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UKLAD KRWIONOSNY

POWIERZCHNIA WYMIANY ~6,5 tys. m?
ILOSC NACZYN ~ 1010

ILOSC NACZYN WELOSOWATYCH ~ 99%

CZAS ZYCIA KOM. SRODBrONKA ~100 DNI
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Komorka srodbtonka



NACZYNIA WLOSOWATE

CIAGLE (miesnie, mozg)

POROWATE (sledziona, szpik
kostny)

ZATOKOWE (watroba, szpik
kostny, sledziona)



WYSOKI SRODBLONEK

* _ erytrocyt

Btona podstawna

Komorka srodbtonka
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Krezka — naczynia
wiosowate



NACZYNIA WLOSOWATE




NACZYNIA WLOSOWATE
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NACZYNIA WLOSOWATE




SRODBLONEK

ENDOTHELIUM

CIALKA WEIBELA-PALADE’A (czynnik Von Villebranta)



SRODBLONEK

ENDOTHELIUM

CIALKA WEIBELA-PALADE’A (czynnik Von Villebranta)
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CIALKA WEIBELA-PALADE’A (czynnik Von Villebranta)



VEGF

» Znany jako VEGF od 1989 roku

* Powoduje rozszczelnienie naczyn

— Komorki srodbtonka w trakcie podziatow
Zmieniajg ksztatt

— Przedtem znany jako czynnik
przepuszczalnosci naczyn
(VPF — vascular permeability factor)
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VEGF

VEGF jest wydzielany przez liczne
komorki, m.in.

* przez witokna obwodowych nerwow
czuciowych w skorze ptodu,

* pecherzyki ptucne

» oddane dziataniu hipoksji astrocyty
W czasie tworzenia sie naczyn
siatkowki.
























Gojenie tkanek
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Btona podstawna

Komorka srodbtonka



VCAM-1
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Btona podstawna

Komorka srodbtonka
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Btona podstawna

Komorka srodbtonka



VCAM-1
ELAM-1

MIGRACJA
GRANULOCYTY
MAKROFAGI |

KOMORKI TUCZNE Komorka $rédbtonka

Btona podstawna



Faza zapalna (1 tydzien)

« Komorki zaopatrywane sg z okolicznych

naczyn przez dyfuzje.

— Zahamowanie dyfuzji powoduje smierC¢ komorek |
przedtuzenie procesu gojenia

— Leki przeciwzapalne podawane w tym okresie
mMog3 znacznie opoznic gojenie

— Opatrunki powinny umozliwia¢ dostep tlenu do
komorek

— Opracowanie chirurgiczne rany powinno pobudzac
proces wrastania naczyn i eliminowac zrodta
toksyn (np. bakterie, martwe tkanki)
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Faza regeneracji (reperacji)
Bardzo mata wytrzymatosC¢ mechaniczna

— Dalszy proces waskularyzacji rany

« Zahamowanie wrastania naczyn wtosowatych
w rane (np. nikotyna) powoduje hamowanie
procesu gojenia

» Uszkadzanie naczyn spowodowane brakiem
unieruchomienia rowniez hamuje gojenie



Btona wewnetrzna

Btona srodkowa

Btona dodatkowa
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Vena Arteria
Endothelium Membrana elastica interna
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Membrana elastica externa



blona biona

przy- srod- wewnetrz-

danka kowa na

tkanka tluszczowa

tetnica

blona wewnetrzna

bfona srodkowa

przydanka

blaszka sprezysta
wewnetrzna




wiokna miesni
szkieletowych tetnica




TETNICE

. TYPU SPREZYSTEGO(duzego
kalibru)

» TYPU MIESNIOWEGO
(Sredniego kalibru)

- MALEGO KALIBRU
(tetniczki)



TETNICE TYPU SPREZYSTEGO
(duzego kalibru)

cisnienie
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TETNICE TYPU SPREZYSTEGO
(duzego kalibru)

Btona wewnetrzna

Btona srodkowa

<= Blona dodatkowa

’:) \
NACZYNIA NACZYN
(vasa vasorum)



Aorta barwiona rezorcyna-fuksyng
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Aorta barwiona HE












TETNICE TYPU MIESNIOWEGO
(Sredniego kalibru)

przeptyw
przeptyw

o

przeptyw £ przepltyw




TETNICE TYPU MIESNIOWEGO
(Sredniego kalibru)

* Regulacja cisnienia krwi

 (Gruba btona srodkowa
z duza iloscig miocytow
gtadkich

* Giowne miejsce
powstawania zmian
miazdzycowych




\%ETNICE TYPU MIESNIOWEGO
(Sredniego kalibru)

Btona wewnetrzna

Btona srodkowa

/ <€—— Blona dodatkowa

30-40 warstw
miocytow

Btona sprezysta wewngetrzna






Aminokwas (arginina)
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Acetylocholi

cetylocholma LTI
Histamina .
Bradykinina
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Acetylocholina
Histamina
Bradykinina/

Substancja P




ETI
ET2
ET3
Angiotensyna I \
Konwertaza

Angiotensyna 11 )

Acetylocholina
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Bradykinina/

Substancja P




Angiotensyna I

Konwertaza

Angiotensyna 11
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Zyka i tetnica Sredniego kalibru
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Muscle
relaxed

Valve open

Contracted muscle

Valve closad




Serce: wibkna miesniowe, wsierdzie,
uktad przewodzacy













N
e
-
-
#
. -
-
"
o
¥
.
“
»
#
’
-
. .
T -
-
‘ -

”
-
e >







WEWNATRZWYDZIELNICZA FUNKCJA SERCA

Srodsierdzie prawego przedsionka (okolice uszka)
zgrupowania zmodyfikowanych komorek
mie¢sniowych serca

niewiele miofibryli, wiele pecherzykow wydzielniczych
= komorki mioendokrynowe

Przedsionkowe czynniki natiuretyczne
(ANF - atrial natriuretic factors)



ANF + A—G—J
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rozcigganie —

ANF + ANF, wiazanie z receptorami miocytow gladkich
aktywacja cyklazy guanylanowej,

wzrost stezenia cGMP w komorce,

spadek stezenia wapnia w cytosolu

rozkurcz komorki

Wzrost wydalania sodu z moczem
hamowanie wydzielania reniny i
aldosteronu
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SEMINARIUM - Rodzaje naczyn krwionosnych. Funkcja komorek srodbtonka.

CWICZENIE - Budowa histologiczna tetnic, zyt, naczyn wltosowatych i serca.

1. Serce (preparat nr 33, widkna migsniowe, wsierdzie, uktad przewodzacy - p. m;
struktura witékien Purkinjego - p. d.).

2. Aorta barwiona rezorcyna-fuksyng (preparat nr 31, p. m.).

3. Aorta barwiona hematoksyling — eozyng (preparat nr 30, p. m.).

% 4. Zyla i tetnica sredniego kalibru (preparat nr 29, p. d.).

5. Naczynia wltosowate - krezka (preparat nr 28, p. d.).
6. Ciatka Weibel-Palade'a (EM 58).

0.4 428 AR TS
orta ludzka - przekréj

EM 58.
BIALKO VON WILLEBRANDA. CIALKA WEIBEL PALADE’A.

Biatko von Willebranda jest to duza czgsteczka glikoproteiny sktadajgca sie w wielu dimeréw potgczonych
wigzaniami dwusiarczkowymi. Biatko to jest syntetyzowane przez megakariocyty i przez komorki srédbtonka. Jest ono
antygenowo spokrewnione z czynnikiem VIII biorgcym udziat w procesie krzepniecia krwi. Obecnos¢ biatka von
Willebranda (vW) w komérkach srédbtonka i w ptytkach powoduje, ze w przypadku uszkodzenia srédbtonka ptytki
agreguja na obnazonej powierzchni naczynia. W komaérkach srédbtonka biatko vW jest syntetyzowane w obrebie
szorstkiej siateczki srodplazmatycznej. W obrebie aparatu Golgiego lub ciatek Weibel Palade’a zostajg do niego
przytgczone fancuchy weglowodanowe o duzej zawartosci mannozy i zachodzi dimeryzacja a nastepnie fgczenie
dimeréw w biatko o duzej masie czgsteczkowej. Biatko von Willebranda jest przechowywane w obrebie ciatek Weibel
Palade’a, co wyjasnia ich znaczenie czynnosciowe. Brak biatka vW powoduje w przypadku zranienia wystepowanie
dtugotrwatego krwawienia, spowodowane niedostatecznym wigzaniem ptytek krwi w miejscu uszkodzenia tkanki.

Elektronogram pokazuje komérke srédbtonka z zyly pepowinowej cziowieka zawierajgca ciatka Weibel Palade'a, w
przekroju podtuznym i w przekroju poprzecznym (strzatka). Jak wida¢ na tym ostatnim przekroju ciatka Weibel
Palade’a sktadajg sie z cewek o $rednicy ok. 150A. Znaczenie fizjologiczne tych ciatek nie jest jeszcze poznane,
stanowig one jednak jedyng ceche morfologiczng pozwalajgcg odrézni¢ komérki srédbtonka od innych komoérek Sciany
naczynia. Pozwala ona zidentyfikowaé komérki srédbtonka w zawiesinie komaérek ze sciany naczynia lub w hodowli
takich komoérek. (Przypominamy, ze widkienka aktyny sg obecne w wielu typach komérek miedzy innymi w
$rodbtonku, a nie tylko jak dawniej sadzono, w komadrkach miesniowych. Stad tez préby odréznienia komérek
Srodbtonka na podstawie braku aktyny nie sg uzasadnione).



