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TKANKA tACZNA




MATERIALY

 nr 9: tkanka tgczna wtasciwa luzna - krezka

‘nr7: tkanka tgczna wiasciwa zbita o utkaniu regularnym -
sciegno

* nr 38: tkanka ttuszczowa z6ita - tkanka podskérna lub btona
maziowa

e nr 110: tkanka ttuszczowa brunatna

e nr 113: widkna siateczkowe - sledziona

Teksty i zdjecia

* Genetycznie uwarunkowane zaburzenia tkanki tgcznej
(tekst i ryciny 17/1).

» Zespo! Ehlersa-Danlosa typ IV (tekst i ryciny 17/2).

» Wewnagtrzwydzielnicza rola tkanki ttuszczowej (tekst 17/3).

e ,Ludzie krokodyle” - fotografia 17/4

e Ciato obce - tekst 17/5




FUNKCJE TKANKI tACZNEJ WLASCIWEJ

- Irgb (gr. sfroma) narzgddw (obfita ECM, tgczy rozne
tkanki, nadaje ksztatt)

Ochrona mechaniczna
dla innych tkanek i narzgddw (torebki)

- Transport substancji odzywczych i metabolitow (udziat
ptynu tkankowego)

Obrona organizmu (filtr czgstek, wydzielanie Ig,
fagocytoza)

WLASCIWOSCI TKANKI

Duza ilos¢ ECM (istoty miedzykomaodrkowej), mato komorek

Dzieki sktadnikom istoty podstawowe] macierzy wigze duzo wody (ptyn
srodmiqzszowy)

Pochodzi z mezodermy - mezenchyma = zarodkowa i ptodowa postac
tkanki tgcznej



TKANKA tACZNA WLASCIWA

histiocyty

kom. fuczne
plazmocyty

kom. naptywowe

Istota podstawowa: Wiokna:

« GAG « kolagenowe
(glikozaminoglikany) « siateczkowe

« PG (monomery PG) - (=refikulinowe,
agregaty PG argentofiine)

Glikoproteiny, biatka e sprezyste

(=elastynowe)



Istota podstawowa = bezpostaciowy,
potpltynny zel, podirzymujgcy komorki i
widkna

Proteoglycan aggregate
. Keratan sullate

= Glikoproteiny (B) zr&znicowana forma

przyktady: fibronektyna, laminina




GLIKOZAMINOGLIKANY (GAG)

» Polisacharydy

Dzieki obecnosci grup
hydroksylowych, karboksylowych |

siarczanowych wykazujqg silny
tadunek ujemny = hydrofilnos¢ -
wigzanie Na* i H,O = plyn
srodmiazszowy




RODZAJE GLIKOZAMINOGLIKANOW (GAG)

Wystepowanie

Kwas
hialuronowy

4- siarczan
chondroityny

6-siarczan
chondroityny

Siarczan
dermatanu

Siarczan
heparanu

Siarczan
keratanu

Kwas glukuronowy

Kwas glukuronowy

Kwas glukuronowy

Kwas iduronowy lub
glukuronowy

Kwas iduronowy lub
glukuronowy

Galaktoza

Glukozoamina

Galaktozoamina

Galaktozoamina

Galaktozoamina

Galaktozoamina

Glukozoamina

Pepowina, ptyn
stawowy, ciato szkliste,
chrzgstka

Chrzgstka, kosé,
rogowka, skora, struna
grzbietowa, aorta

Chrzgstka, pepowing,
skora, aorta

Skoéra, Sciegno, aorta

Aorta, ptuca, wagtroba,
pbtony podstawne

Chrzgstka, jgdro
miazdzyste, pierscien
witdknisty

Dawniej nazywane mukopolisacharydami = choroby: mukopolisacharydozy
(rodzaj choréb spichrzeniowych)



PROTEOGLIKANY

> biatkiem rdzeniowym
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KWAS HIALURONOWY (HA) |
AGREGATY PROTEOGLIKANOW

Proteoglycan aggregate

_ Keratan sulfate
¢ (glycosaminoglycan)

_~ Chondroitin sulfate

monomery PG, tworzqgc

wraz z nimi agregaty PG
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cq’rzki GAG ’rrzyJ sjq ’rru’rr W roiqgie’rj pos’rci >
wypetniajg duze objetosci przy matej masie

Wigzqg duze ilosci wody — dogodne srodowisko do transportu
substancii



GLIKOPROTEINY

_/—Attachment
to cytoskeleton

Plasma membrane Cytosol

Extracellular space

: . Laminin
Fibronectin

Coll?gen

Source: Rose L. Hamm: Text and Atlas of Wound Diagnosis and Treatment:
www.accessphysiotherapy.com
Copyright © McGraw-Hill Education. All nghts reserved.



ECM - WEOKNA

wiele typow innych kolagendw (w sumie ponad 20
rodzajow, czesc z nich tworzy wtdkna)

produkowany przez fibroblasty, ale tez: chondroblasty,

osteoblasty, miocyty gtadkie, odontoblasty, nabtonek
nerki, komorki Ito wgtroby

Zespoty Ehlersa-Danlosa EDS (ang. Ehlers-Danlos
syndromes)

grupa chordb genetycznych, nieprawidtowosci w
syntezie lub obrébce potranslacyjnej kolagenow



Kolage Kolagen typu |l
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X . Wysoce glikozylowany -
N - = wibkna barwiq sie srebrem i dajq
N (+) reakcje PAS
> Kolagen jest kwasochtonny Tworzqg zrgb narzgddw
(eozynofilny)

_ , limfatycznych, hematopoetycznych
» Tkanka tgczna wtasciwa - skorq, (gruczoty dokrewne, wezty

Sciegna, powiezi, torebki narzadow chtonne, $ledziona, szpik, watroba)



ECM — WEOKNA cd.

Zbudowane z elastyny (glikoproteina) + widkienka o szerokosci 10 nm
(fibrylina 1, fibrylina 2, MAGP) + desmozyna, izodesmozyna

Produkowane w RER fibroblastow, chondroblastow i miocytow
gtadkich

Wystepujg w narzgdach wymagajgcych sprezystosci (Sciana tetnic,
ptuca, matzowina uszna)

Zespot Marfana MFS (ang. Marfan syndrome)

choroba genetyczna tkanki tgcznej z grupy fibrylinopatii,
przyczyng jest mutacja w genie fibryliny-1(FBNT1)



Witdkna sprezyste

A. Oxytalan B. Elaunin C. Elastic fibers

widkienka o szer.10 nm wildkienka 10 nm + widkienka 10 nm +
(mikrofibryle) elastyna rdzen z elastyny



glicyna, QL G moecus
prolina, lizyna

‘—J @ wiithn

Microfibrils

Cross-linking by
ysyloxidsse | | noliaminokwasy:
desmozyna &
lzodesmozyna
Stretch
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~ Cross-linking ’

Mature elastic fibers




KOMORXKI

Extracellular

. Collagen
Matrix

Elastin

"""’I
",
e
LT

Uoagy,

Hyaluronic
Acid

Microtubule Nucleus

& Collagen
Golgi Endoplasmic Fibrils

Apparatus Reticulum 0.0 1 ondrion

Macrophage populations

Less-flaxitle programming-—delermined during ontogeny

Spocific transcriphon Laciors and epigonttic
MOSECATONS doct INoage comatiment

. )
cnmp CFU-

GM CFU-M

Avodlar macrophage




KOMORKI ¢

Mast cell activators Mast cell molecules
- Receptor-binding agonists

Preformed mediators
IgE + antigen or IgE alone Histamine
Ig light chain . Proteases
Complement

Serotonin
Neuropeptides .
Microbial products

BN .. Heparin
[ D) N s © IL-4, TNF, GM-CSF
Cytokines %@

Chemokines

T and B cell ligands
PD-L1, OX40L, CD30L,
Physical activators m CD40L, CCL19, 4-1BB
Temperature ;= M
Pressure Newly synthesized mediators
3 Lipid derived: prostaglandins
4 = Leukotrienes
Cell-cell contact ) Ta & PAF
0OX40/0X40L N Cytokines
CD40/CDA0L - Growth factors
TCR/MHCII " Chemokines

Free radicals
Others: substance P

Plasmocyte

chromatine
en rayon de roue

plazmocyty



RODZAJE TKANKI
t ACZNEJ WEASCIWEJ,




TKANKA tACZNA ZARODKOWA

(GALARETOWATA NIEDOJRZALA) -
MEZENCHYMA

[ D -
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— - ) siateczkowe - et P
Nt 300x
komorki:

o nieregularnym ksztatcie, nie tgczgce sie ze sobg
istota miedzykomadrkowa
witokna:
siateczkowe
istota podstawowa:
potptynna



TKANKA tACZNA PLtODOWA
(GALARETOWATA DOJRZALA)
— GALARETA WHARTONA

nabtonek &b &
pepowiny &

istota
podstawowa

wtékna
kolagenowe

jadro
fibroblasta

komorki
gwiazdziste, tgczqce sie miedzy sobq - fibroblasty
istota miedzykomaorkowa:
wtokna:
kolagenowe
istota podstawowa
bezpostaciowy zel

lokalizacja — pepowina, miazga zeba = zrédto komoérek MSC



TKANKA tACZNA WEASCIWA - PODZIAL

» luzna = wiotka

> siateczkowa
luzna widkien siateczkowych

o utkaniu
o utkaniu

tkanka tgczna = tkanka tgczna wlasciwa
o duzej zawartosci (kolagen typ I)

tkanka tgczna = tkanka tgczna wtasciwa
o duzej zawartosci




TKANKA t ACZINA WEASCIWA LUZNA

; i N
makrofag / S PRA ™)
— ? -—eozynofll
istota
podstawowa
witdkna é
si e onkna

neutrofil

naczynie

wilosowate mastocyt

k‘.ﬂ’( \

komOorki: fibroblasty, kom. tuczne, histiocyty (makrofagi), leukocyty
naptywowe, plazmocyty

wszystkie 3 rodzaje wtdkien: kolagenowe, siateczkowe, sprezyste —
stosunkowo niewiele, nieregularny uktad

obfita zelowa istota podstawowa: GAG/PG/agregaty PG,
glikoproteiny



TKANKA LACZNA
WEASCIWA LUZNA

blaszki wtasciwe bton Sluzowych

gtowny sktadnik bton surowiczych
wyscietajgcych jomy ciata

krezka

e



TKANKA tACZNA WLASCIWA
LUZNA/WIOTKA — (P.M. 1 P.D.)

cienkie, pojedyncze, rozgatezione

przebiegajg w réznych kierunkach tworzgc siateczke
komorki

fibroblasty — jgdra ,,w tle”

komorki tuczne — najmocniej wybarwione

(haczynia wtosowate)



widkna elastyczne wiokna kolagenowe




jadra fibroblastow komérki tuczne

' ZAY.LAD HISTOLOGII 1 EMBRIOLOGII
“ http://histologia.wum.edu.pl
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Jadrofibroblastu | -
‘n7

<+— Komorka tuczna
ulegajaca degranulac;ji

\

Witékno elastynowe

Komorka tuczna

Peczki wtdkien
kolagenowych, utezone

| chaotycznie
n
»
- » |
3
Preparatnr 9, HE, orceina p.d. -

.
e T e e

Zrodto: E. Jankowska-Steifer Wskazowki do éwiczen z histologii i embriologii. Cze$6 1.
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Zrodto: E. Jankowska-Steifer Wskazéwki do éwiczeri z histologii i embriologii. Cze$é 1.



TKANKA tACZNA SIATECZKOWA

(=TK. LtACZINA WLASC. LUZNA O
DUZEJ ZAWARTOSCI WOKIEN KOLAGENU TYPU i)

reticular cell

Reticular fiber — (&

Sectional view of reticular connective tissue Reticular connective tissue
of a lymph node

komorki siateczkowe = komorki siateczki - fibroblasty

zrgb narzqdoéw wewnetrznych (watroba, sledziona, wezty chtonne,
szpik)
nie myli¢ z warstwg siateczkowatq skory (1)




WEOKNA
SIATECZKOWE —

witokien o zabarwieniu
brunatno-czarnym



Zrédto: E. Jankowska-Steifer Wskazowki do éwiczen z histologii i embriologii. Cze$é 1.




TKANKA tACZNA
WLASCIWA ZBITA

o utkaniu regularnym

o utkaniu nieregularnym



TKANKA tACINA WEASCIWA ZBITA

O UTKANIU REGULARNYM —
(P.M | P.D.)

dtugie, rownolegte do
przebiegu wtdkien, szereqi s

p.d. szeregi Ranviera






Zrodto: E. Jankowska-Steifer Wskazéwki do éwiczeri z histologii i embriologii. Cze$é 1.



TKANKA tACZNA WEASCIWA ZBITA

Collagen
fiber

Fibroblast — P
. &5
Skin

Blood
; 24 vessel

275x

Sectional view of dense irregular connective Dense irregular connective tissue
tissue of reticular region of dermis

S——
"

Wtdkna kolagenowe wystepujg w postaci peczkéw biegngcych w
roznych kierunkach, czesto majqg przebieg falisty

Tkanka jest odporna na naprezenia ze wszystkich kierunkow

Bardzo wytrzymata - twardowka, warstwa siateczkowata (1) skory
wtasciwej, otoczki nerwow, torebki narzgdow wewn.



TKANKA TtUSZCZOWA

ustroju,

funkcja podporowa i ochronna (wystepuje
razem z tk. tgczng wtasciwg luzng)

brunatna

wytwarzanie ciepta (zapewnienie wtasciwej
temperatury ciata u noworodka)



a00x

Sectional view of adipose tissue
showing adipocytes of white fat

Nucleus of
adipocyte

Cytoplasm

Fat-storage area
of adipocyte

Blood vessel

Plasma
membrane

Adipose tissue




TKANKA TLUSZCZOWA ZOLTA —

komorki zawieraty 1 duzg krople ttuszczu, ktory zostat
rozpuszczony w rozpuszczalnikach organicznych w
trakcie standardowego przygotowywania preparatu
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Zrodto: E. Jankowska-Steifer Wskazéwki do éwiczen z histologii i embriologii. Cze$6 1.



f° ZAY.LAD HISTOLOGII 1 EMBRIOLOGII |

“ http://histologia.wum.edu.pl
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Adipocyty wygladem przypominajg pierscien utworzony z cienkiego rabka
cytoplazmy zawierajgcej na jednym z biegunow sptaszczone jadro




TKANKA TLUSZCZOWA BRUNATNA

okalizacja:

tkanka podskdérna okolicy
miedzytopatkowej i szyi

srodpiersie

okolica duzych tetnic brzusznych
I nerek




TKANKA TEUSZCZOWA BRUNATNA
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Owki do ¢wiczen z

-Steifer Wskazo
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1 Adlpocyty tkanki
rl tIuszczowej zoItej
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Cytoplazma adlpocytu
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Zrédto: E. Jankowska Steifer Wskazowki do ¢wiczen z hlstologu i embriologii. Cze$c¢ 1.
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