


Funkcje tkanki nabtonkowej

Ochrona (mechaniczna - urazy, wysychanie,
whnikanie patogenow)

Transport miedzykomorkowy czgsteczek
Wydzielanie sluzu, hormonow, enzymow
Absorpcja

Wymiana gazowa

Obieranie bodzcow (kubki smakowe jezyka,
siatkowka oka, komorki rzesate ucha)



Tkanka nabtonkowa:

1. Nabtonki pokrywajace
(wyscietajace):

e Powierzchnia ciata

e Jamy ciafa
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2. Nabtonki gruczotowe: Nabtonek
wpuklajacy sie do tkanki tgcznej




Cechy charakterystyczne tkanki nabtonkowe;:
ePotgczone ze sobg, scisle upakowane, utozone w 1 lub
wiecej warstw komorki

eMata ilos¢ macierzy zewnatrzkomorkowej

eBfona podstawna

ePolarnos¢ komorek

ePochodzi z 3 listkdw zarodkowych
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Nabtonki - pochodzenie

Mezoderma

Naczynia krwionosne i chtonne, jamy ciata, uktad moczowo-
ptciowy

Ektoderma
Naskorek, jama ustna i odbyt

Endoderma
Przewod pokarmowy, uktad oddechowy



Klasyfikacja nabtonkow

Ksztatt komadrek i jader:

ekomorki ptaskie, jadra
wydtuzone, rownolegte do
powierzchni

ekomorki szesScienne, jgdra
okragte

ekomorki walcowate, jgdra
owalne, prostopadte do
powierzchni

Liczba warstw:

enabtonki jednowarstwowe
enabtonki wielowarstwowe

Classification of Epithelium

—

Simple Squamous

Simple Cuboidal

Stratified Squamous

Stratified Cuboidal Stratified Columnar




Nabtonek jednowarstwowy ptaski

Pojedyncza warstwa ptaskich komorek - dyfuzja, filtracja,
dializa, wymiana gazowa, transport (transcytoza).
Wyscieta btony surowicze jamy brzusznej (mezotelium),
pecherzyki ptucne, ktebuszki nerkowe i tworzy
srodbtonkowg wysciotke naczyn krwionosnych
(endotelium).




Nabtonek jednowarstwowy szescienny

Komorki z licznymi organellami (mitochondria, ER, ap.
Golgiego i pecherzyki wydzielnicze) - produkujg wiele biatek
nosnikowych i ATP (aktywny transport, dyfuzja utatwiona).

- o W nerkach - wydalanie
produktow przemiany materii,
wchtanianie potrzebnych
substancji z moczu.

e Nabtonki szescienne - rola
wydzielnicza (gruczoty).

e W komorkach transportujgcych
jony — mikrokosmki,
mitochondria i wgtobienia.




Nabtonek jednowarstwowy walcowaty
e Jadra owalne, utozone przypodstawnie.
e \Wyscieta przewod pokarmowy, wytwarza enzymy trawienne
i absorbuje strawione sktadniki odzywcze poprzez dyfuzje,
aktywny transport lub utatwiong dyfuzje. Mikrokosmuki.

goblet cell

Nabsorptive cell (enterocyte)
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mucus from
goblet cell




Nabtonek wielorzedowy

eJedna warstwa komorek, lezgcych na btonie podstawnej, ale
nie wszystkie komorki siegajg do wolnej powierzchni.
Niektore sg krotkie i pokryte otaczajgcymi je wysokimi
komadrkami, co sprawia wrazenie dwdch/trzech warstw.
e\Wyscieta drogi oddechowe (rzeski), przewod najadrza
(stereocylia).

pseudostratified
epithelium

>

J




Klasyfikacja nabtonkow wielowarstwowych
Ksztatt komorek warstwy powierzchniowej

Nabtonek
wielowarstwowy
ptaski

Nabtonek
wielowarstwowy
szeScienny

Nabtonek
wielowarstwowy
walcowaty
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Nabtonek wielowarstwowy ptaski (6-20 warstw)
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Najgtebsze komaorki - walcowate
Srodkowe — szedcienne lub
polimorficzne

Zewnetrzne — ptaskie

Komorki walcowate (macierzyste)
dzielg sie, wypychajac komorki w
gore

Zuzyte komorki warstwy
powierzchniowej ztuszczajg sie
Wystepuje w miejscach narazonych
na uszkodzenia mechaniczne, chroni
przed wysychaniem: naskorek, jama
ustna, przetyk, odbyt, pochwa.



Trzy rodzaje wielowarstwowego nabtonka ptaskiego:
eNieskeratynizowany (mokry)
eParaskeratinizowany (mokry)

eSkeratynizowany (suchy)

Nieskeratynizowany: Paraskeratynizowane: dzigsta, Skeratinizowany:
jama ustna, przetyk, (komodrki majg jadra (*), ale w naskdrek, (martwe
pochwa najbardziej zewnetrznych pozbawione organelli,

warstwach zostaty wypetnione wypetnione keratyng komorki
keratyna. warswy powierzchniowej)



Nabtonek wielowarstwowy szescienny — przejsciowy,
urotelium (3-6 warstw)

e Wyscieta pecherz moczowy i drogi wyprowadzajgce mocz

e Zawiera komorki baldaszkowate (btonowe cerebrozydy,
glikosfingolipidy) i wgtobienia - komorki sg nieprzepuszczalne i zdolne
do rozptaszczania sie
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Pusty pecherz moczowy, komorki Wypetniony pecherz moczowy, komaorki
baldaszkowate - szeécienne baldaszkowate ulegty sptaszczeniu



Nabtonek wielowarstwowy walcowaty (kilka
warstw)
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Wyscieta duze przewody wyprowadzajgce gruczotow
slinowych, spojowke, meskg cewke moczowa.



POLARYZACJA/BIEGUNOWOSC KOMOREK - komérki
nabtonkowe majg rozne domeny morfologiczne,
biochemiczne i funkcjonalne

Powierzchnia szczytowa protein A
- zwrocona ku swiattu

- posiada mikrokosmkKi i rzeski

protein B

Powierzchnia boczna
- kompleksy potgczen miedzykomorkowych

Powierzchnia podstawna

- wgtobienia btony komorkowej
- potgczenia z btong podstawng '

basal lamina



Btona podstawna- grubosc¢ 0,2um

Jadro komorkowe

Komorka nabtonkowa

Bfona podstawna

x - - LN ! ; |
Tkanka chzna —l S \5\\\ \\i ‘ ‘ i . Endothelial cell
\\’.\\-\\ ® = ® Discontinuous
= basement
membrane

e Moze miec rozng grubosc¢, moze byc¢ ciggta (nabtonki
szczelne) i nieciggta (nabtonki przepuszczajace)
e Umocowanie nabtonka do podtoza, zachowanie ksztattu

komorek
e Transport substancji do i z nabtonka (filtr molekularny)



Btona podstawna - budowa

Blaszka podstawna (basal lamina) — produkowana przez

komorki nabtonka, ztozona z blaszki jasnej i gestej

*Blaszka siateczkowa (reticular lamina) — produkowana przez

komorki tkanki tgcznej

Epithelium

epithelial cell
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Connective
tissue

Apical (free) surface
of epithelial cell

Basal surface of

— Basement

membrane



GRUCZOtY

e Pochodzenie — inwaginacja nabtonka,
wydzielanie.

Egzokrynowe — uwalniajg wydzieline
poprzez system przewodow, ktore
otwierajg sie na jednej z powierzchni ciafa
stykajgcych sie ze Swiatem zewnetrznym
(skora, przewod pokarmowy itp.)

Endokrynowe — uwalniajg wydzieline
(hormon) do krwiobiegu: szyszynka,
przysadka, tarczyca itp.

D000000)Yq30

duct =——

Z

e

@
8

glandular | ®

epithelium ,.®

3
secretory (@

units ‘64

W




Klasyfikacja gruczotow zewnatrzwydzielniczych

Na podstawie:

erodzaju wydzieliny
- gruczoty Sluzowe
- gruczoty surowicze
- gruczoty mieszane

eliczby komadrek
- pojedyncze komorki
- wielokomorkowe

esposdbu wydzielania
- merokrynowe
- apokrynowe
- holokrynowe



Mechanizm sekrecji gruczotow egzokrynowych

Secretory product £

in lumen of gland Pinched off portions +— A disintegrating
i of cells releasing cell releasing
secretory product its contents
Intact cell
_ Cell with
=t A urele:IE el ™ d secretory
- Iraleaﬁlng Pinched off | % <) product
its contents \! portions of b o b New cells
cells : forming
Merocrine gland Apocrine gland Holocrine gland
MMEMCTine Apocrne

k‘%. @

Gruczot merokrynowy — ani btona komorkowa, ani cytoplazma nie stajg sie czescig
wydzieliny (gruczoty potowe) EGZOCYTOZA

Gruczof apokrynowy — wraz z produktem wydzielniczym uwalnia sie niewielka czesc¢
cytoplazmy wierzchotkowej (gruczot mlekowy)

Gruczot holokrynowy — komorka wydzielnicza umiera i staje sie produktem
wydzielniczym (gruczot tojowy)



Goblet Cells & Secretions

Jednokomadrkowe gruczoty
egzokrynowe - najprostsza postac
gruczotow zewnatrzwydzielniczych
eSktadajg sie z pojedynczej
komorki wydzielniczej.

Komorki kubkowe — czes¢ podstawna - jadro i
organella (aparat Golgiego)

Czesc przyszczytowa — wypetniona kroplami
wydzielniczymi (mucynogen)

Egzocytoza mucynogenu jest regulowana
przez bodzce chemiczne i unerwienie
przywspotczulne.




Wielokomadrkowe gruczoty zewngatrzwydzielnicze

eCzes¢ wydzielnicza osadzona w tkance tgczne;.

eCzesci wydzielnicze mogg miec rozne ksztatty. Komorki wydzielnicze
mogg tworzy¢ cewki w gruczotach cewkowych, pecherzyki w
pecherzykowych lub przyja¢ forme mieszang w gruczotach cewkowo-
pecherzykowych.

Tubular secretory structure Alveolar secretory structure
F e T, _.-"‘
ST - ' O
ME R 3
Simple ‘
duct structure ‘
(duct does 4 |,
not branch) g
(a) Simple tubular  (b) Simple branched (c) Simple alveolar (d) Simple branched alveolar
Example: tubular Example: No important Example: sebaceous
intestinal glands Example: stomach axample in humans (odl) glands
(gastric) glands
3 S——— A\
Compound "y ﬁ i ‘Q
duct structure kY ‘ -'b.
(duct *
branches) ’

(e) Compound tubular (f) Compound alveolar (g) Compound tubuloalveolar
Example; duodenal glands of Example: mammary glands Example; salivary glands
small intestine

Key: = Surface epithelium = Duct . = Secretory epithelium https//cogg|e|t/d|agra m/
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Nabtonek jedno- | wielowarstwowy ptaski
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Rogodéwka — przezroczysta, przednia czes¢ oka

Nabtonek epitelialny rogéwki (nie zrogowaciaty, wielowarstwowy nabtonek
wielowarstwowy) - pokrywa przod rogowki i dziata jako bariera ochronna
Istota wtasciwa rogowki - gruba, przezroczysta warstwa srodkowa
zbudowana z wiokien kolagenowych

Nabtonek endotelialny rogéwki (jednowarstwowy ptaski) - to pojedyncza
warstwa komorek na wewnetrznej powierzchni rogowki



Blona

Bowmana

_—— S — - Descemeta

ROGOWKA - zasady logiki



ROGOWKA



ROGOWKA



TARCZYCA - gruczot wydzielania
wewnetrznego, znajdujacy sie w
przedniej czesci szyi. Tarczyca
sktada sie z kulistych pecherzykow.
Pecherzyki zbudowane sg z
pojedynczej warstwy komorek
nabtonka tarczycy.

Follicular cell

Colloid

Parafollicular cell Slide 8
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Blas_zka w’faéci_wa

larina propra

mMUscUlans mucosae

Crypts

Jelito czcze - to srodkowa czesc jelita cienkiego.
Powierzchnia swiatta jelita czczego powieksza sie poprzez
tworzenie uwypuklen - kosmkow i1 wgtebien - krypt
wyscielonych nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym






L% Qo B
“\.d\ ,' L A - l.ym'phocyte nuclei
g
_ epithelium

Brush border
(microvilli)
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Villus Slide 69 x400 ‘



Przekroj kosmka

Przekroj krypty




Larynx

TCHAWICA

Trachea

Tracheal
cartilages

Submucosal Pseudostratified
seromucous glands  columnar epithelia ~ Cilia  Lumen

connective Tissue
(lamina propria)

Primary
bronchi

Right lung Left lung Hyaline cartilage

Secondary
bronchi

(@) (b)

| Epithelium
(pseudostratified columnar)
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PECHERZ MOCZOWY
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