TKANKI:

= 1. NABLONKOWA
2. LACZNA
= 3. NERWOWA

=4. MIESNIOWA




TKANKI LACZNE




TKANKI LACZNE

= 1. TKANKA LACZNA WLASCIWA
= 2. TKANKA TLUSZCZOWA

= 3. TKANKA CHRZESTNA

= 4. TKANKA KOSTNA

= 5. KREW




TKANAKI LACZNE

s POWSTAJA Z MEZODERMY
s SA ZBUDOWANE:

N

KOMOREK SUBSTANCJI
MIEDZYKOMORKOWEJ

SN

istota podstawowa witokna




TKANKA LACZNA
WLASCIWA

= STANOWI ZRAB | OCHRONE DLA
NARZADOW

= TRANSPORTUJE SUBSTANCJE

s BRONI ORGANIZM




TKANKA LACZNA WELASCIWA-
KOMORKI

1. FIBROBLASTY

najliczniejsze,wytwarzajg subst.
miedzykomorkowg i wtokna,
ksztatt wydtuzony, wypustki

. HISTIOCYTY

komorki zerne tkanki tgcznej,
powstajg w szpiku kostnym,




TKANKA LACZNA WLASCIWA-

KOMORKI __
3. KOMORKI TUCZNE ®

owalne, w cytoplazmie liczne ziarenka

zawierajgce substancje czynne: heparyna,
histamina, enzymy

4. KOMORKI
PLAZMATYCZNE

powstajg z limfocytow B, syntetyzujg
iImunoglobuliny

5. KOMORKI NAPLYWOWE [

limfocyty, granulocyty




TKANKA LACZNA WLASCIWA

m Istota podstawowa

m bezpostaciowy zel, podtrzymujacy
komorki | widkna

= skiad:

m glukozaminoglikany (GAG, 7) =
proteoglikany (monomery) =
agregaty proteoglikanow

m glikoproteiny
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TKANKA LtACZNA WLASCIWA
m Wiokna

m ,Z kolagenu”
m kolagenowe — kolagen typ |
m siateczkowe = retikulinowe =

srebnochtonne = argentofilne
— kolagen typ Il

m wiokna sprezyste
m oksytalanowe

m elauninowe
m elastynowe




Wiokna kolagenowe (l)

czesc przerywana- czesc lita

_~ tropokolagen — & = TG
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o > peczek wtdkien
* »— kolagenowych

widkno
kolagenowe

kolagenowe
czesc lita

64 nm




Wiokna siateczkowe (lll)




Wiokna sprezyste

elauninowe elastynowe

o

A. Oxytalan B. Elaunin C. Elastic fibers

10 nm witokienka mikrofibrylina + elastyna +

mikrofibrylina ? elastyna mikrofibrylina




TKANKA LACZNA WLASCIWA -
PODZIAL

= Tkanka tgczna wtasciwa
= luzna = wiotka

= tkanka lgczna siateczkowa = tkanka tgczna witasciwa luzna
o duzej zawartosci wiokien siateczkowych (kolagen typ lll)

m zbita
= 0 utkaniu regularnym
= 0 utkaniu nieregularnym

= tkanka lgczna widknista = tkanka taczna wtasciwa zbita o
duzej zawartosci witokien kolagenowych (kolagen typ )

= tkanka lgczna sprezysta = tkanka tgczna wtasciwa zbita o duzej
zawartosci wiokien sprezystych




TKANKA LACZNA WLASCIWA-

WIOTKA

stanowi rusztowanie
narzgdow wypetnia wolne
przestrzenie organizmu

tworzy warstwe
brodawkowatg skory

sktadowa bton
surowiczych




TKANKA LACZNA WLASCIWA-
RODZAJE

- O utkaniu regularnym-
sciegno

- O utkaniu nieregularnym-
torebki narzadow,
warstwa siateczkowata
skory




TKANKA TLUSZCZOWA

m Sktad

m komorki — adipocyty

m skgpa istota podstawowa
= Rodzaje

m zoita — rezerwa energetyczna ustroju,
funkcja podporowa i ochronna (wystepuje
razem z tk. tgczng wiasciwg luzna)

O — wytwarzanie ciepta,
zapewnienie wtasciwej temperatury ciata u
noworodka




TKANKA TLUSZCZOWA ZOLTA
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Sectional view of adipose tissue
showing adipocytes of white fat

m adipocyty
m ksztatt wielokagtny
m 1 duza kropla tluszczu otoczona cienkim rgbkiem cytoplazmy (puste miejsca)
m jgdro potozone obwodowo

m Lokalizacja: wszedzie tam gdzie wystepuje tkanka tgczna wtasciwa luzna:
tkanka podskaorna, torebki ttuszczowe narzgdow (nerka, serce), szpik zotty




TKANKA TLUSZCZOWA

m adipocyty
m ksztalt wielokatny
m liczne kropelki ttuszczu o réznej wielkosci (puste miejsca)
m jgdro kuliste potozone centralnie

m tworzg zgrupowania uktadajgce sie w ptaciki otoczone tkankg tgczng
wiasciwg

m bogate ukrwienie

m zazwojowe wiokna nerwowe

= |okalizacja:
m tkanka podskorna okolicy
miedzytopadkowej i szyi
m Srodpiersie
m okolica duzych tetnic brzusznych
| nerek




TKANKA TLUSZCZOWA




TKANKA CHRZESTNA

s Rodzaj tkanki tgcznej podporowej
m Sztywna | sprezysta
m Wiekszosc chrzgstek wraz z wiekiem

przeksztatca sie w kosc, tylko niektore pozostajg
jako tkanka chrzestna

m W zaleznosci od rodzaju witokien wyroznia sie 3
rodzaje chrzgstki:

- ch. szklista
- ch. sprezysta
- ch. widknista




TKANKA CHRZESTNA- komorki

s CHONDROBLASTY

s CHONDROCYTY

Ma jedno lub 2 jgdra, syntetyzujg substancje
miedzykomorkowg | wtokna

m CHONDROKLASTY
komorki zerne




CHRZASTKA SZKLISTA

Najczesciej spotykana w
organizmie
w okresie zycia

ptodowego stanowi
matryce, ktore sg

przeksztatcane w kosc¢

Po okresie pokwitania
utrzymuje sie w :
tchawicy, oskrzelach,
krtani, na powierzchniach
stawowych, na
powierzchniach zeber

Gtownymi witoknami jest
kolagen typu |l




CHRZASTKA SPREZYSTA

= \V istocie
miedzykomorkowej sg
wiokna sprezyste

= W matzowinie usznej,
trabce stuchowej,
nagtosni i krtani




CHRZASTKA WELOKNISTA

m Widkna zbudowane z | Fibrous CArtl 'g'?ﬁ
intery, rtehr Is
kolagenu typu |, _ hf"f af‘“;- :
utozone w rownolegte A ZE

peczki
Wystepuje: w

miejscach potgczen
wiezadet | Sciegien do
kosci, w krgzkach
miedzykregowych w
Kregostupie, w spojeniu
tonowym




TKANKA KOSTNA

m Komorki

m Istota zewnatrzkomorkowa




TKANKA KOSTNA

m Komorki:
OSTEOBLASTY




TKANKA KOSTNA

m Komorki:

OSTEOCYTY

e




TKANKA KOSTNA

m Komorki:

Bomn krozytorwa .I'.-

Fiplvic

OSTEOKLASTY  |eeuies




TKANKA KOSTNA

m Istota miedzykomorkowa:
- czesc organiczna — OSTEOID

wtokna kolagenowe typu | utozone w blaszki
substancja podstawowa (biatka : osteonektyna, osteokalcyna)

- czesc nieorganiczna — SOLE MINERALNE

60-70% masy kosci
fosforan wapnia w postaci krysztatdow hydroksyapatytu




Istota miedzykomorkowa
- hydroksyapatyt




Tkanka kostna- rodzaje

= KOSC ZBITA
jednolita struktura,

wytrzymata, tworzy trzony kOSCI d’ruglch
zewnetrzne warstwy kosci ptaskich,

= KOSC GABCZASTA
struktura niejednolita,

jamki wypetnione szpikie ostym, nsady kKoSci
dtugich, wewnetrzne warstwy kosci taskich




Tkanka kostna- rodzaje

Kos¢
Okostna T gabczasta

|__Chrzastka
stawowa

Szpik kostny \
Naczynie (zotty)

krwionosne

Chrzastka nasadowa
Jama szpikowa







TKANKA KOSTNA - STRUKTURA

Volkmann's
canal

~Periosteum

\Cellu[

& \Haversian canal Osteocytes

s OSTEON- SYSTEM HAVERSA

ar processes




Kosc¢ zbita — system Haversa (osteon)

blaszki kostne

™~ kanat Haversa

pfaliani fgmallom



TKANKA KOSTNA




KOSC ZBITA - pm
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SZLIF KOSTNY




SZLIF KOSTNY - pd
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Powstawanie kosci na podiozu btoniastym
Uktad beleczek kostnych




- # Powstawanie kosci na podtozu btoniastym :vca

OLOGII

Uktad beleczek kostnych »




1

~ 1 # Powstéwanle kosci na podlozu bionlastym teuaty
. ‘ Struktura beleczki S, |

TR



/ \ nieaktywny
osteoklast

osteoklast

. . wielojadrzasty
jednojadrzasty OPG
(receptor atrapa)
/ osteoblast/ \

& 4 komérka zrebu
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s
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A
PTH aktywny
osteokalst

precursory wielojadrzasty

osteoklastéw 1,25(0OH),D,
monocyty/makrofagi

rekrutacja

Komorki kosci

e

elhhemA



KOSCIOTWORZENIE

1. NA PODLOZU tACZNOTKANKOWYM
matrycg jest blona mezenchymatyczna
w ten sposob powstajg kosci czaszki,

kosci twarzy | obojczyki
2. NA PODLOZU CHRZESTNYM

matrycg jest model chrzestny kosci
(chrzgstka szklista)




KOSCIOTWORZENIE
na podtozu tacznotkankowym
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KOSCIOTWORZENIE
na podtozu chrzastnym

s PIERWOTNE

= WTORNE




KOSCIOTWORZENIE

“— Resting zone

Proliferative
zone

Hypertrophi
cartilage

Calcified
cartilage
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Warstwa chrzastki
spoczynkowe;

Warstwa chrzastki
proliferujgcej

Warstwa duzych komorek
hipotroficznych

Warstwa komorek
degenerujgcych

Strefa wapnienia i
wytwarzania tkanki
kostne;




Wczesne stadium kostnienia na podiozu chrzestnym
Model chrzestny




Wczesne stadium kostnienia na podiozu chrzestnym
Mankiet kostny, pierwotny punkt kostnienia




Wczesne stadium kostnienia na podiozu chrzestnym
Mankiet kostny, pierwotny punkt kostnienia
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P6zne stadium oéthiehia n-a” poiozu chrzestnym
Witérny punkt kostnienia, chrzagstka wzrostowa




Pézne stadium kostnienia na podtozu chrzestnym
Witérny punkt kostnienia
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Warstwa chrzagstki
wapniejgce]

| degenerujgce]
——

Beleczki kostne
czesci przynasadowe)

Strefy chrzastki wzrostowej
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P6zne stadium konienia na podoiu chfzeétnym
pierwotny punkt kostnienia, chrzagstka wzrostowa



Chrzastka wzrostowa




Chrzastka wzrostowa



tadium kostnieniana.ﬁbdlozu chestnym

chrzastka wzrostowa, strefa kostnienia,
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PRZEBUDOWA KOSCI

Stan ciszy

COSEX T E

e =

! e | Stan ciszy

- i _::'
Mineralizacia

Odbudowa




PRZYZEBIE

Zespot tkanek, ktore utrzymujg zab
w prawidtowe] pozycji w zebodole
W spoczynku | podczas zucia oraz utrzymujg
ciaggtosc I integralnosc powierzchni btony
sluzowej jamy ustnej na granicy z zebami







PRZYZEBIE

m dzigsto
m kosC wyrostka zebodotowego
= cement
m 0zebna




. : N\ ’ Gingival
DZ I QSiO Sulcuiar \ ,s /' epithelium
epithelium —8 8 /
St

d |J--’;'
. Gingival
5 ] ng PE"

btona sluzowa otaczajgca: | Ename
- szyjke zeba, przestrzenie ..
miedzyzebowe, wyrostek
zebodotowy

epithelium | 1
L A

_ ligament |
* Nabtonek wielowarstwowy ptaski rogowaciejgcy
 Blaszka wtasciwa btony sluzowe;
(wt. kolagenowe i oksytalanowe)
* Komorki MALT - tkanka limfoidalna btony sluzowej




e




Struktura nabtonka tgczacego

szkliwo
bt. podst. wew.

warstw. podst. nabt

bt. podst. zew.




Kosc¢ wyrostka zebodotowego

Ryc. 163 Euk zebowy gorny i dolny, arcus dentalis
superior et inferior, W twarzoczaszce osoby 28-letnicj;
zeby W pozycji zgryzu;

widok od strony bocznej.

Rve. 164 Szczeka i zuchwa




Kosc wyrostka zebodotowego

m KosC ggbczasta stanowi gtdowng mase wyrostka

m KoscC zbita tworzy otaczajgcg kosc gabczastag
warstwe o grubosci 0,1- 0,4 mm

- blaszke zewnetrzng — pokrywa wyrostek
od zewnatrz

- blaszke wewnetrzng — pokrywa wyrostek
sgsiadujgcy z ozebna




Cement

m Pokrywa korzen zeba
m Sklada sie z:
- komorek (cementocyty)
- substancji zewnatrz komorkowej

* 45-50% stanowi substancja

organiczna- gtownie kolagen |

* 45-50% stanowi substancja nieorganiczna — gtdwnie
krysztaty hydroksy apatytu

*10% stanowi woda




Cement

Sktadem | metabolizmem
jest podobny do tkanki
kostnej ale rozni sie:

- Nie jest unaczyniony

- Nie jest unerwiony

- Nie ulega przebudowie




s Cement pierwotny-
bezkomorkowy

s Cement wtorny-
komaorkowy







Cement

= Funkcje cementu
- utrzymanie zeba w zebodole wraz z catym
aparatem zawieszeniowym - w nim
zakotwiczone wtokna kolagenowe z ozebnej

- ochrona zebiny korzenia
- wptywa na zachowanie prawidtowe]
szerokosci szpary ozebnej




(Wiezadto przyzebne) tkanka
tgczna wypetniajgca
przestrzen miedzy

cementem korzenia zeba

a koscig zebodotu (szpara
ozebnej 0,1- 0,3 mm)

| mocujgca zgb w zebodole




Sktada sie z .

Komorek:

- fibroblasty

- komorki prekursorowe cementu
| KOScli

- komorki tuczne

- makrofagi

Macierz
zewngtrzkomorkowa

- proteoglikany
- kolagen typu |




Ozebna

= Naczynia tetnicze

= Naczynia zylne

= Naczynia limfatyczne

m Receptory bolu

m Receptory czucia ucisku
m Aparat wiezadtowy zeba




funkcje:
m Mechaniczna
m Ochronna

m Obronna

m [kankotworcza
m Resorbcyjna

m Odzywcza

m Czuciowa
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