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Fib Transferyna
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FUNKCJA WATROBY (weglowodany)

« Utrzymanie wlasciwego stezenia glukozy we krwi

- glikogenogeneza (synteza glikogenu)
- glikogenoliza (uwalnianie glukozy)

- glukoneogeneza (synteza glukozy)



FUNKCJA WATROBY (lipidy)

- metabolizm thuszczow wchlonietych w jelitach (chylomikronéw)
- synteza cholesterolu i kwasow thuszczowych
- magazynowanie niewielkich ilosci tluszczow
- utlenianie kwasow tlhuszczowych
- synteza lipoprotein (sprzeganie
kwaséw tluszczowych i cholesterolu z bialkami)

VLDL i HDL powstaja w watrobie
LDL oraz IDL powstaja w naczyniach krwionosnych

Niski poziom HDL lub wysoki poziom LDL sprzyjaja miazdzycy.



FUNKCJA WATROBY (biatka)

* Synteza bialek:

- albumin

- bialek ukladu Krzepniecia (protrombina, fibrynogen)
- haptoglobiny, transferryny, bialek ostrej fazy

* albuminy

- wystepuja w osoczu krwi

- utrzymuja cisnienie onkotyczne (zatrzymuja wode)
- transportuja wiele substancji

(hormony, metale, leki, toksyny, bilirubine)



FUNKCJA WATROBY c.d.

Metabolizm lekow

Synteza mocznika z amoniaku

Synteza hormonow, np. IGF - 1 (somatomedyna)
Magazynowanie witamin (A, D,, B,, B;, B,, B, K)

Uczynnianie witaminy D; (hydroksylacjaw pozycji 25)



PRODUKCJA ZOLCI

 Wydzielana na biegunie zolciowym hepatocytow
* Wydzielana  do kanalika zolciowego

Kanalik zolciowy nie ma wlasnej Sciany;

jest niezamknieta przestrzenia miedzy dwoma sasiednimi komorkami.

* Preferowane substancje rozpuszczalne w wodzie



KANALIK ZOLCIOWY




ZOLC
e Zielonkawozolty plyn o zasadowym pH
e Sklad

- woda, elektrolity, kwasy zolciowe, IgA, fosfolipidy, cholesterol,

bilirubina, substancje toksyczne

e Znaczenie:

- emulsyfikuje tluszcz w dwunastnicy

- zobojetnia kwasng tres¢ pokarmowa

- uczestniczy w obronie immunologicznej (IgA)

- umozliwia wydalanie substancji toksycznych



ODPLYW ZOLCI

Drogi zolciowe wewnatrzwatrobowe
MiQdZyZl'aZikOWB (triada watrobowa)

Przewod watrobowy wspolny

Przewod i(’)lciowy Wsp()lny (Z przewodem pgcherzykowym)

do dwunastnicy (z przewodem trzustkowym)



FUNKCJA WATROBY (toksyny)

Procesy detoksykacji zachodza w siateczce gladkiej i peroksysomach.

1. Calkowite rozlozenie szkodliwej substancji
Trudne ze wzgledu na ograniczong biblioteke¢ enzymow.
2. Unieczynnienie (usuni¢cie) najbardziej szkodliwych grup
3. Sprzeganie z kwasem glukuronowym (lub siarkowym)
- Kiedy inne sposoby zawioda
Nadanie rozpuszczalnosci w wodzie umozliwia usuniecie z zolcia.

- poprzedzone utlenieniem



FUNKCJA WATROBY (bilirubina)

* Bilirubina powstaje w komérkach zernych ($ledziony i watroby)

Jest produktem rozpadu hemoglobiny (hemu)

Transportowana jest do hepatocytow z albuminami osocza

Nierozpuszczalna w wodzie = wolna / niesprz¢zona / posrednia

W hepatocytach sprzegana jest z kwasem glukuronowym

Wydalana jest z zolcig jako barwnik zolciowy

Rozpuszczalna w wodzie = zwigzana / sprzezona / bezposrednia

Wzrost poziomu bilirubiny = zoltaczka (objaw!!!)



HiDR0roeowe ) nyororIlOWf

amoniak

dodanie grup siarcznowych .’ inocznik
lub glukuronowych -

Dealkilacja
dehalogenacja
hydroksylacja
utlenianie azotu

utlenianie

Etanol 1 metanol

sg utleniane

do bardziej szkodliwych
aldehydow!!!



NIEWYDOLNOSC WATROBY (objawy)

Wielu lekarzy umiera na marskos¢ poalkoholowa, polekowa, pozapalna!

Obl’ZQki (brak albumin)

zaburzenia Krzepniecia (brak czynnikéw),
Zaburzenia metaboliczne (vide supra)
Zaburzenia hormonalne

(brak albumin, zaburzona produkcja i eliminacja)

zoltaczka (czyli wzrost poziomu bilirubiny; jest to obj aw!)

Utrata 80% hepatocytow = Smier¢



Watroba (#54)
przeplyw krwi przez watrobe

. doptyw krwi do watroby
120 ml krwi/ 100 g migzszu / minute

. Podwojny system doptywu krwi:
»  krew utlenowana z tetnic watrobowych

(25%),

»  krew bogata w skfadniki odzywcze z jelit
oraz krew bogata w zelazo i bilirubine z
zyly wrotnej (75%)

> naczynia te wchodzg do watroby przez
wrota watroby (porta hepatis)

. odptyw krwi z watroby

. pojedynczy system odplywu krwi

>  trzy zyly watrobowe

Hepatic vein - takes
blood back to the heart

Right lobe

—eft lobe

Hepatic artery -
brings blood from
the heart

Portal vein - brings
bloed from the bowel

Common bile
duct



UKRWIENIE WATROBY
* Doplyw krwi:
- zyla wrotna = ukrwienie czynno$ciowe (krew z jelit i $ledziony)
- tetnica watrobowa = ukrwienie odzywcze (krew bogata w tlen)
 sieC naczyn (miedzyzrazikowych i okolozrazikowych)
- triada watrobowa = naczynia miedzyzrazikowe

(tetnicze, zylne i zélciowe)

Ww przestrzeni bramnozolciowe;j
* Odplyw krwi:

- zyly srodkowe => zyly podzrazikowe => zyla watrobowa



Watroba (#54) & e

from portal veins

W interiobuiar portal vein (branch)
Il Hepatic artery (branch)
B interiobular bile duct

Sinusord

Interiobutar bile duct
Interkobular portal vein (branch)

Interiobular artory (branch)

do z. watrobowej
© medicalpicture no: 18309



I |-Hepatic artery

= Bile duct

Portal vein

Sinusoids

— Central vein

— Portal space

[

......

~ T Sublobular vein

Architektura watroby jest zwigzana z jej unaczynieniem.



NACZYNIA ZATOKOWE WATROBY
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Naczynia okolozrazikowe zlewajq sie w naczynie zatokowe (sinusoidy).
Hepatocyty tworzg szereg wzdluz naczynia zatokowego (beleczke).
Rozdzielone przez przestrzen wypelniona plynem (Dissego).



NACZYNIA ZATOKOWE WATROBY
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NACZYNIA ZATOKOWE WATROBY
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Sciana sinusoidy jest porowata (osocze wylewa sie do przestrzeni Dissego).






Charakterystyczna zrazikowa budowa.
Dobrze widoczna zwlaszcza u Swin. U ludzi obraz nie jest tak wyrazisty.




Bile duct e W
Portal vein—'
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ZRAZIK

ZYLKA ............................
OKOLOZRAZIKOWA

ZYLA
MIEDZYZRAZIKOWA

MIEDZYZRAZIKOWA
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Charakterystyczny promienisty uklad naczyn zatokowych.
Dobrze widoczne puste przestrzenie wypelnione czeSciowo erytrocytami.




Zawiera naczynia miedzyzrazikowe (tzw. triada):

- zyla (cienka Sciana, szerokie Swiatlo, niski nablonek) = od zyly wrotnej;

- tetnica (gruba Sciana, waskie swiatlo, niski nablonek) = od tetnicy
watrobowej;

- naczynie zolciowe (gruba Sciana, szerokie Swiatlo, wysoki nablonek).



ZRAZIK
WROTNY




GRONKO
WATROBOWE




ZYLA
SRODKOWA

ZYLA
PODZRAZIKOWA




PECHERZYK ZOLCIOWY #57
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PECHERZYK ZOLCIOWY #57

40-70 ml pojemnosci

Btona sluzowa  (pokryta nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym)

Nabtonek transportuje wode I elektrolity
(zageszczanie 26ici)

Btona miesniowa (skurcze pod wptywem cholecystokininy i sekretyny)

Blona surowicza (od strony jamy brzusznej)

Nieprawidlowy sklad zolci => kamienie zolciowe => kolka.



W pecherzyku zolciowym blona sluzowa tworzy faldy (nie kosmki!).
Pokryta jest nablonkiem jednowarstwowym walcowatym.
Nie ma blony podsluzowej.



INSULINA TRZUSTKA #58

GLUKAGON
SOMATOSTATYNA
POLIPEPTYD TRZUSTKOWY

SEKRETYN,

ViP

TRYPSYNA
CHYMOTRYPSYSNA
AMYLAZA
LIPAZA
ggllg& 1];%/ QNY ELASTAZA
PANKREOZYMINA FOSFOLIPAZA
GASTRYNA DN A-aza
ve RNA-aza

SOMATOSTATYNA JONY WEGLANOWE



SOK TRZUSTKOWY

Zawiera enzymy trzustkowe

(amylaza, lipaza, trypsyna, chymotrypsyna, elastaza, rybonukleazy)

Wydzielanie pobudzane przez
nerw bledny, sekretyne, pankreozymine, gastryne, VIP
Wydzielanie hamowane przez somatostatyne

Rola:

- trawienie pokarmow (enzymy)
- zobojetnia kwasng tres¢ pokarmow3 (odczyn zasadowy)

Enzymy proteolityczne produkowane jako zymogeny (proenzymy).
Wcezesniejsza aktywacja zymogenow prowadzi do zniszczenia narzadu.



PECHERZYKI TRZUSTKOWE

D -~ 1= .'..'.:r
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Czes¢ zewnatrzwydzielnicza trzustki ma budowe pecherzykowa.
Zbudowana z komodek surowiczych; stanowi glowng mase narzadu.
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Wstawki wyslane sq nablonkiem jednowarstwowym szesciennym.
Wig¢ksze przewody nablonkiem jednowarstwowym walcowatym.




WYSPA
TRZUSTKOWA

rr

Czes¢ wewnatrzwydzielnicza trzustki tworzy wyspy.



WYSPA TRZUSTKOWA

Komorkl Wysp sq duze, jasne, chaotycznie ulozone.



WYSPA TRZUSTKOWA

Jasne, chaotycznie ulozone komorki wysp odrozniaja sie od pecherzykow.
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