


BUDOWA | FUNKCJE UKtADU MOCZOWEGO

* Tworzenie moczu (eliminacja

produktéw przemiany materii)
nerka

* Regulacja rownowagi ptynow i
moczowad elektrolitow

* Regulacja cisnienia tetniczego krwi
pecherz moczowy

* Synteza i uwalnianie erytropoetyny

RETREEA « Aktywacja witaminy D3 do kalcitriolu




BUDOWA NERKI

Wielkos¢ nerki: 10-12 x 2,5 X 6,5 cm
Waga 130-170 g
Nerka otoczona jest cienkg kapsutg tacznotkankowg

Naczynia krwionosne, nerwy, moczowodd —
wchodzg/wychodzg z nerki przez wneke (hilum)

Nerka podzielona jest na kore (cortex, ciemniejsza,
mocniej ukrwiona) i rdzen (medulla, jasniejszy)

Fragmenty kory wnikajg wgtab rdzenia tworzgc kolumny
nerkowe (Bertina)

Nerka jest podzielona na ptaty nerkowe, ich granicami sg
tetnice miedzyptatowe

Ptaty s wyrazne na wczesnych etapach rozwoju
Rdzen formuje piramidy nerkowe

W gtab kory wnikajg od podsawy piramidy promienie
rdzeniowe

renal column
arcuate vessels

Ptat nerkowy

pyramids

3 . medullary
renal L : = - rays

renal

artery
renal pelvis medulla
ureter / cortex
major calyx



NERKA PLODOWA — WYRAZNA BUDOWA PLATOWA

Suprarenal (adrenal) glands

Lobes of kidnay Urater Kidney

Nerki ptodu 28 tydz.




12 Interiebalar artery

13 Interiebular vein

14 Arcuato artery
and veln

15 Adiposs and
coanactive
of renal sinus

. 16 Miner calyx and

17 Interiobar artery

18 Interfobar veln

BUDOWA NERKI

W korze znajdujg sie ciatka nerkowe i
kanaliki nerkowe l i Il rzedu

Rdzen tworzy piramidy, koriczgce sie
brodawka nerkowg (papilla), z ktdrych
mocz przechodzi przez pole sitowe do
kielichdw nerkowych mniejszych i
wiekszych, a z nich do miedniczki
nerkowej i do moczowodu

Rdzen wnika w kore w postaci promieni
rdzeniowych (Ferreina)

W promieniach rdzeniowych obecne s3
kanaliki zbiorcze (ciggna sie az do
brodawki piramidy)




UNACZYNIENIE NERKI

Tetnica
migdzyptatowa Tetnica tukowata
Nephron

Tetnica miedzyptacikowa
thniczka doprowadzajgca
Renal PCT

>~
e

_ Ktebuszek nerkowy (n.
wilosowate)

Tetniczka
- odprowadzajgca

= N. witosowate
okotokanalikowe

Tetnica nerkowa

Zyta nerkowa

Naczynia proste (w
rdzeniu, przy petli

Henlego nefronow
przyrdzeniowych) -

Loop of Henle




UNACZYNIENIE NERKI

afferent
and
efferent
arterioles

glomerular
capillaries

stellate vein

4

peritubular interlobular
cortical artery and
capillaries vein

)
")’(l[l peritubular
’ cortical plexus

\‘, 2\ .‘-..‘\ | "'. ‘

juxtamedullary
efferent arterioles

/'/

arcuate artery
and vein

descending vasa recta
(arteriolae rectae)

ascending vasa recta

medullary (venulae rectae)

capillary
network )
interlobar artery

and vein



BUDOWA NEFRONU Nefron korowy (80%)

-> Jednostka funkcjonalna nerki, czyli ciatko nerkowe i kanalik nerkowy
(kanalik blizszy, petla Henlego, kanalik dalszy)

capsule
¥
\\ St 4 lomerulus
: densa
() 7 g sortex ‘
b { " 7 “‘\ “_
‘ - ) ) " Ry I A’. : Q Y7 \

Nefron przyrdzeniowy (20%)

proximal
convoluted
n j tubule
AR
: '\? ~
Y ®)

Sl macula densa
distalI -
% convolute:
Connecting — vy w1 v tubule
tubule : — \ )
[ | 'Y N SR\ ¢ Proximal i) cortical collecting
Glomerulus / - : convoluted tubule ik duct
Glomerular
. | N\ . ———=— medullary ray
Renal — capsule. = % A D Distal convoluted | 4 ! (contains only
corpuscle Visceral layer \ = tubule ‘ \ straight tubules)
Parietal layer —— ! |
| Capsular space Loop of Henle: w I ot meduilary
—— Proximal J L collecting duct
straight tubule y

— Renal ascending
and
tubule ‘ descending

J ggisr::endin limb P, imbs of foop
' |
Medulla : = g I imbs of

( = outer medullary

! \ Thin o medulla ,\J collecting duct
//ﬁ ascending limb \\

Thick ! 3 papillary duct
ascending limb J (of Bellini)

Connecting tubules

Collecting duct

renal papilla



CIAtKO NERKOWE
ktebuszek nerkowy + torebka Bowmana

Plamka gesta Ble.g’up r.laczY’n |.owy- ITIIEJSCE .
\ wejscia i wyjscia tetniczek d. i o.

Bowman's capsule

parietal layer

proximal

K'Qbuszek nerkowy Okryty convoluted tubule
wewnetrzng (trzewna)

warstwg torebki Bowmana %
Przestrzen podtorebkowa

visceral layer

subcapsular

}/ space

(moczowa, Bowmana) — miejsce

zbierania filtratu

Zewnetrzna ($cienna) warstwa torebki

Bowmana — nabtonek glomerular
. . capillaries
jednowarstwowy ptaski

afferent
arteriole

efferent
arteriole

Biegun moczowy/kanalikowy — przechodzi w kanalik blizszy

MIEJSCE FILTRACIJI KRWI | POWSTAWANIA MOCZU PIERWOTNEGO
Dziennie powstaje go ok. 180 |



KLEBUSZEK NERKOWY
O © Doo

cells
|

Afferent |\ Macula densa
adenole |

Extraglo merular -1
mesanglal

Eﬂerent

Komorki mezangium

Podocyte

Bowman l/

space

Naczynia wiosowate kiebuszka nerkowego to siec tetniczo-tetnicza L’IKZEL‘;“.;TL“JEQ |

x’ Glomerular

caplllarles

Srédbtonek jest fenestrowany (okienkowy)
Srédbtonek stanowi pierwszy element bariery filtracyjnej w nefronie

Srednica tetniczki doprowadzajacej jest wieksza niz érednica tetniczki odprowadzajacej, co stanowi site
napedowa filtracji w ciatku nerkowym

Pomiedzy naczyniami ktebuszka znajdujg sie komorki mezangium wewnetrznego (przyktebuszkowego),
petnigce funkcje podporowg dla podocytow i srodbtonka, maja tez zdolnos¢ fagocytozy i elementy
kurczliwe; czesciowo pokrywaja sciane naczynia wtosowatego ktebuszka



endothelial
surface

glomerular basement
membrane

endothelial cells
with fenestrations

podocyte

layer

ELEMENTY BARIERY FILTRACYJNEJ W CIAtKU NERKOWYM

Glomerular filter
Fenestrated capillary endothelium

parietal epithelial cells :
parietal layer
basal lamina } of Bowman'’s capsule Pod Ocyty -wewn Qtrzna Glomerular basement membrane (blocks
large proteins)
(t rzewna) warstwa Small Filtration slits diaphragms between pedicels
protein (Regulate passage of many small prot/e%
| -

torebki Bowmana

——

Filtrate
includes water,
> glucose, amino acids,
ions, urea, many

hormones, vitamins

B and C, ketones, and
very small amounts

of protein

filtration slit

Btona podstawna
endotelium kiebuszka i
podocytow

foot process of
podocyte

subpodocyte
space
Okienkowy sradbtonek
ktebuszka z glikokaliks

(polianiony)

urinary space
Filtered

glomerular capillary

EFEKTYWNOSC BARIERY FILTRACYINEJ TO 70 kDa
— odpowiada wielkosci otworu 3,6 nm (dla czasteczki o tadunku obojetnym)



ELEMENTY BARIERY FILTRACYJNEJ W CIAtKU NERKOWYM — SRODBLONEK KLtEBUSZKA

* Fenestracje w srodbtonku kiebuszka maja srednice
70-90 nm

e Btona komdrkowa sréodbtonka (oraz podocytow)
pokryta jest gruba warstwa glikokaliks, zawierajgca
polianiony — proteoglikany i glikozoaminoglikany —
odpychaja biatka osocza




BARIERA FILTRACYJNA W CIAtKU NERKOWYM - BtONA PODSTAWNA

Wspodlna btona podstawna endotelium
kiebuszka i podocytow (glomerular
basement membrane, GBM):

Ciggla warstwa
* O duzej grubosci

e Zawiera specyficzne izoformy kolagenu
IV, kolagen typu XVIII, glikoproteiny (np.
laminine i fibronektyne), proteoglikany
siarczanu heparanu o silnie ujemnym
tadunku — odpychajg biatka osocza




BARIERA FILTRACYJNA W CIALtKU NERKOWYM - PODOCYTY

Podocyty:

 Wewnetrzna (trzewna) warstwa torebki Bowmana

« Zmodyfikowany nabtonek tworzacy wiele wypustek
owijajacych naczynia ktebuszka (stopki podocytu)

* Pomiedzy stopkami podocytow znajduja sie szczeliny
filtracyjne (25 nm srednicy) pokryte przepona
filtracyjng (diaphragm)

/

% Filtration
slit diaphragm

Fenestrated
endothelium

endothelium

Secondary
process

(pedicel)

process



PODOCYTY —c.d.

Przepona filtracyjna (szczeliny):

FAT1 and FAT2 . . . . .
* Rozciaga sie pomiedzy dwiema wypustkami

podocytu i lezy na btonie podstawnej ktebuszka

P-cadherin

o-actinin
* Przypomina ,zamek btyskawiczny”

foot | i ‘ \
process BN\ \ ‘
* Kluczowym biatkiem przepony jest NEFRYNA (na
i | N e rysunku czerwona), inne wazne biatka to
filaments | IR o kadheryny (P-kadheryna, FAT1 i FAT2),

podocyna i CD2-associated protein,

GBM zakotwiczajgce nefryne w stopce podocytu.

Blood flow &= —— —=s

Efferent

Afferent ,
arteriole

arteriole

Bowman's 1 17— Glomerulus

: nephrin ' capsule
' _ Neph1 and Neph2

Proximal
tubule

Filtrate



KANALIK BLIZSZY

Dzieli sie na kanalik blizszy krety (kora) i
prosty (rdzen)

W kanaliku blizszym dochodzi do
absorpcji z moczu pierwotnego jonow
(gtownie Na+, Cl-) i wody (akwaporyny),
glukozy (100%), witamin, aminokwaséw
(98%), matych polipeptydow
(wchtaniane przez endocytoze)

Ok. 120 | pierwotnego filtratu jest
wchtaniane w kanaliku blizszym (ok.
65%)

Model of water and solute reabsorption
Lumen of proximal tubule

Apical

membrane
2 Na* CI- Na* Glucose Na* Vitamins
/} q‘vzwwzcy?/

3 Ccr 3Nat Glucose Vitamins

4 CF  Na*  H20 Glucose Vitamins

S

Blood vessel near proximal tubule



KANALIK BLIZSZY

Ultrastuktura komarki kanalika
blizszego odzwierciedla jego funkcje:
intensywne procesy transportowe
wymagajg zwiekszonej powierzchni
btony i produkcji ATP (duzo

Mikrokosmki na

powierzchni mitochondriow)
szczytowej (rgbek N
szczoteczkowy) Silnie barwiga sie
eozyng
Kanaliki blizsze
Duzo podtuznych

mitochondriow

Duzo wpuklen na
dolnej powierzchni

komodrek Kanaliki dalsze

Widoczny rabek
szczoteczkowy




luct

Macula

Proximal

straight tubule
— Renal
tubule

Thin
descending limb

Thin
ascending limb

Thick
ascending limb

Petla Henlego sktada sie z:

grubego ramienia zstepujgcego (kanalika
blizszego prostego)

cienkiego ramienia zstepujacego
cienkiego ramienia wstepujgcego
grubego ramienia wstepujacego

PETLA HENLEGO

Filtrate enters the Filtrate exits the
descending limb. ascending limb.
Czes¢ nefronu wchodzgca do rdzenia nerki @ 6
Rdzna dtugos¢ w zaleznosci od typu nefronu NS P —
. . . 300 100
Dziata jako wzmacniacz przeciwpradowy
. . . H jD Nal
Tworzy gradient osmotyczny w rdzeniu nerki 1 > 500~ T
Proximal
convoluted tubule H.0 Na®
700 > 700 «<—= 500
Distal convoluted
tubule
1 H.0 Na T
Loop of Henle:

Interstitial
fluid

Loop of
Henle

Cienkie ramie zstepujgce petli Henlego jest wysoko przepuszczalne dla
wody, a stabo dla jonow; woda przemieszcza sie z niego do rdzenia nerki,
gdzie jest wyzsze ci$nienie osmotyczne niz w tym odcinku petli

Mocz staje sie dzieki temu hiperosmotyczny, a stezenie jondw w nim
rosnie

Cienkie ramie wstepujace petli Henlego jest przepuszczalne dla jonow
sodu i chloru (przemieszczajga sie do tkanek rdzenia nerki), a
nieprzepuszczalne dla wody; umozliwia to absorpcje jonow (gtownie
Na+ i Cl-) do rdzenia nerki i rozcienczenie moczu



PRZEKROJ PRZEZ RDZEN NERKI

3 Thin segment of

1 Collecting
e the loop of Henle
4 Vasarecia
2 Thick segments

of the loop of Henle




W sktad kanalika dalszego wchodazi:

* cze$c prosta

* czes$c¢ kreta — rozpoczyna sie od
plamki gestej (macula densa),
lezacej w poblizu ciatka
nerkowego danego nefronu

Jego komorki posiadajg mate kosmki
i duzg liczbe mitochondriéw

Komorki kanalika dalszego s3 zwykle
nizsze niz komarki kanalika
blizszego, a $wiatto kanalika wydaje
sie szersze

KANALIK DALSZY

Tall microvilli

Mitochondria—s

== — Basement = ;
Proximal convoluted tubule Membrane  pijstal convoluted tubule

(c) Convoluted tubule epithelia



KORA NERKI - KANALIKI KRETE BLIZSZE* | DALSZE <-




KANALIK DALSZY - FUNKCIE

Czesc prosta kanalika dalszego:

* Reabsorpcja jonéw sodu, chloru, potasu, wapnia i magnezu
» Staba przepuszczalnos¢ dla wody

Czesc kreta kanalika dalszego:

» Staba przepuszczalnosc¢ dla wody (zwieksza sie pod wptywem ADH)

e Bardzo duzo mitochondriow

* Reabsorpcja jonéw wapniowych zalezna od parathormonu

* Reabsorpcja jonow sodu i chloru (regulowana przez aldosteron)

* Wydzielanie jonow potasu do moczu

* Reabsorpcja jonow wodoroweglanowych i wydzielanie jonédw H+ (zakwaszanie moczu)
* Produkcja uromoduliny (chroni przed zakazeniami i powstawaniem kamieni nerkowych)



APARAT PRZYKtLEBUSZKOWY - BUDOWA

Plamka gesta Distal tubule

Juxtaglomerular

Komorki cells o O Db

przyktebuszkowe

Afferent D
Zmodyfikowane arteriole
miocyty gtadkie Sciany
tetniczki . Q
doprowadzajjce;j
Produkcja RENINY G’h

Extraglomerular /ﬂ

Plamka gesta
Wysokie komorki
poczatku kanalika
dalszego kretego
Funkcja sensora
poziomu sodu

Efferent
arteriole

=

(0]
mesangial & Mezangium
cels zewnetrzne
& b / (pozaktebuszkowe)
Podocyte .

_ { ~

Komérka 0 \" o'/
przyktebuszkowa [ e -

. . Bowman >
Z Zlarnami space l I / >
wydzielniczymi z NS

. Intraglomerular A\
rening mesangial cells B

&2~ Glomerular
capillaries

=,




APARAT PRZYKLEBUSZKOWY - FUNKCIJA

Komorki plamki gestej monitorujg
poziom sodu w moczu, z ktorym sie
stykaja

Zbyt niski poziom sodu powoduje
rozszerzenie tetniczki doprowadzajacej
oraz stymuluje wydzielanie reniny

Renina uruchamia os renina-
angiotensyna-aldosteron i prowadzi a)
do podwyzszenia cisnienia krwi
(zwiekszony przeptyw przez tetniczke
doprowadzajacay) b) zwiekszonej
absorpcji jonow sodu i wody, wydalania
jonow potasu pod wptywem aldosteronu

Zwiekszone cisnienie krwi i zwiekszony
przeptyw przez przez tetniczke
doprowadzajgcg — hamowanie
wydzielania reniny

OS RENINA- ANGIOTENSYNA- ALDOSTERON

—»\Aangiotensinogen —>| angiotensin | j l ﬁrihibitor )

liver _ _ | angiotensin-
’ \ ' converting

> , ¢ - enzyme (ACE
. renin inhibitors = renin aldosterone yme ( )

— synthase ,i
__inhibitors |
|

l \. ﬁ / lungs

adrenal
gland

receptor

& PR anglotensm I ; blOIker

' MC receptor
blocker

" angiotensin 1l ‘

juxtaglomerular
apparatus

‘, ,
| €= aldosterone arterioles

« reabsorption of Na*
» excretion of Kt « vasoconstriction
« retention of water

kidney l

\ ' increased perfusion of ¢ '
. juxtaglomerular apparatus | : I'blood pressure )

= inhibitory
= Stimulatory




KANALIK tACZACY — ostatnia czesc¢ nefronu przed kanalikiem zbiorczym

Macula

Kanalik dalszy krety — densa

Kanalik taczacy

Petni role w regulacji poziomu
jondw potasu (wrazliwej na

mineralokortykoidy)
Przewod zbiorczy



PRZEWOD (KANALIK) ZBIORCZY

Nabtonek jednowarstwowy
szescienny*

Do Swiatta przewodu zbiorczego
reabsorbowane s3:

* mocznik (transporter UT-A1 —dolna
cze$¢, do rdzenia nerki)

* jonysodu - w zamian za jony potasu
— proces zachodzi w komodrkach
jasnych i jest zalezny od
aldosteronu

Reabsorpcja wody — dzieki
akwaporynom (regulacja przez ADH)



PRZEWOD ZBIORCZY - dwa typy komérek

Komarki ciemne:

Komarki jasne (gtdwne): * Z mikrokosmkami i mikrofatdami

* Bardziej liczne e Regulujg poziom jonow wodoru i jonéw

* Zpojedyncza rzeska wodoroweglanowych w moczu - regulujg pH moczu i osocza
pierwotng, * Wytwarzaja prekursor urodylatyny

* Wrazliwe na . , e e AN -
aldosteron (regulacja o | > e
wchtaniania wody, A N ‘ ~ S,

poziomu sodu i potasu) , b
 Syntetyzuja kalikreine s R 21 .




PRZEWODY ZBIORCZE W PROMIENIU RDZENIOWYM

w4 T o
\a. J

- N .

‘\’J \Q




RDZEN NERKI




GLEBSZE WARSTWY

PRZEWODY BRODAWKOWE

RDZENIA NERKI

BRODAWKA NERKOWA




CISNIENIE OSMOTYCZNE W NERCE REGULUJE ZAGESZCZANIE MOCZU

The three key players and their
orientation in the osmotic gradient:

N {c) The collecting ducts of
| == e all nephrons use the gradient
R £ to adjust urine osmolality.
B
¢
300+
300
. 400
(a) The long nephron loops of )
juxtamedullary nephrons create
the gradient. They act as F==""1 600
countercurrent multipliers. y
\ 4 The osmolality of the medullary
900 interstitial fluid progressively
f ) increases from the 300 mOsm of
(b) The vasa recta preserve the normal body fluid to 1200 mOsm
gradient. They act as B | p——— 1200 at the deepest part of the medullia.
countercurrent exchangers. =

\

© 2013 Pearson Education, Inc.

Osmolalnosc¢ ptynow ustrojowych cztowieka — 300 mOsm



WZMACNIACZ PRZECIWPRADOWY - PETLE HENLEGO

(b) Water and ion movement differ in the three regions. . .
Petla zstepujgca Henlego ma niska

1) przepuszczalnosc¢ dla jonow i mocznika,
300- f;iz';g o o ale jest wysoce przepuszczalna dla wody
2 % H,0 <o 205 | Active (wo,d:';\ prz?mleszcza sie p.rzez sc!ane FEJ
g N> transport czesci petli do przestrzeni rdzeniowej,
= 0 H,0 =g . . :
B S 600 z = czynigc mocz hipertonicznym)
= E H0(——
S0 S—> . . . s ..
2t = p— : Wznoszaca sie cienka czesc petli jest
e 2 <t == R ° H
° ; 900- 900 P@_ nieprzepuszczalna dla wody, ale jest
T | Passive . , .
§ S H0— transport przepuszczalna dla jonow sodu i chloru
° [ [
- A | (jony sg transportowane do przestrzeni
1200- " rdzeniowej, dzieki czemu filtrat staje
- x _ hipotoniczny), a rdzen nerki pozostaje
Descending limb is highly Ascending limb is nearly hipertoniczny
permeable to water but impermeable to water but

impermeable to solutes highly permeable to Na* and CI™



WYMIENNIK PRZECIWPRADOWY — NACZYNIA PROSTE (VASA RECTA) W RDZENIU NERKI

Blood from

efferent To vein
arteriole\ /
3 K

NaCl * Krew przeptywa w dét tetniczkga prosta- traci wode i

ey a2 nabiera soli.
| e * Gdy wraca do gory zytkg prosta, traci sole i zyskuje
flow of fluid moves
NaCl == 4 through two adjacent WOdQ
2 iy « Gradient osmotyczny w rdzeniu pozostaje
niezakiécony
NaCl = s 00 * Osmolalnos$¢ krwi w naczyniach jest rwnowazona z
e osmolalnoscig sSrodmigzszu rdzenia nerki
* Ten system wymiany wspomaga resorpcje soli i
NaCl =900 wody (powrot do organizmu)

Vasa recta

2013 Pearson Educaton, Inc




ZAGESZCZANIE MOCZU POD WPLYWEM WAZOPRESYNY W PRZEWODZIE ZBIORCZYM

Collecting duct ——

=P H,0

— H,O

H20 «

H20 «

H20 «

Hzo «

H,0 ﬁ

Urine

300

400

600

Osmolality of interstitial fluid (mOsm)

S

Przesacz wchodzacy do kanalika zbiorczego jest
hipotoniczny

Pod wptywem ADH (antidiuretic hormone,
wazopresyna) komaorki przewodu zbiorczego i
kanalika dalszego kretego stajq sie
przepuszczalne dla wody

Gdy przesacz przechodzi przez rdzen nerkowy w
kanaliku zbiorczym, podlega gradientowi
ciSnienia osmotycznego

Woda opuszcza swiatto kanalika zbiorczego
Mocz staje sie zageszczony i hipertoniczny



WAZOPRESYNA

Produkowana przez podwzgorze i wydzielana do
nerwowej (tylnej) czesci przysadki

Powoduje wbudowywanie akwaporyn (kanatow
wodnych) w sciane przewodu zbiorczego i
przechodzenie wody do hiperosmotycznego
rdzenia nerki i tym samym wydzielanie mniejszej
ilosci zageszczonego moczu

Wydzielana tez pod wptywem pobudzenia
osmoreceptoréow (w ktebku szyjnym lub aparacie
przyktebuszkowym), pod wptywem spadku
cisnienia, bdlu, silnych emoc;ji i nikotyny

Brak wystarczajgcej produkcji wazopresyny
powoduje osrodkowg moczéwke prostg

Brak odpowiedzi na wazopresyne (brak ekspresji
prawidtowych receptoréw wazopresyny, brak
ekspresji akwaporyn mimo pobudzenia) -
moczowka prosta nefrogenna



2. Proximal convoluted tubule: 5
reabsorbs ions, water, and
nutrients; removes toxins and absorbs different

and adjusts filtrate pH ions to maintain blood

pH and electrolyte
1. Glomerulus: balance

filters small

. Distal tubule:
selectively secretes

solutes from (( ( INC
the blood \ —
. l\&) o | . .
D J N ’ 6. Collecting Organizm produkuje
I W e \ | duct: dziennie 180 litrow moczu
i (| . \\
J \ \ reabsorbs pierwotnego, ale wydala

= 1 | L,
AT | oo tylko ok. 2 litréw moczu
AN 1 | water from

N / the filtrate ostatecznego
I | . |
| } | | \

4. Ascending loop ——— | _— 3. Descending
of Henle: | / loop of Henle:
reabsorbs Na* and |

\ aquaporins
CI~ from the filtrate | allow water
into the interstitial | to pass from
fluid '| | / the filtrate

||‘I | . IntO the
\ interstitial fluid
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DROGI ODPROWADZAJACE MOCZ Z NERKI

Pokryte nabtonkiem przejsciowym (od kielichow nerkowych do
pierwszej czesci cewki moczowej)

Nabtonek wielowarstwowy szescienny, urotelium

Chroni narzady, ktére majg kontakt z moczem (nieprzepuszczalny
dla wody i soli)

Moze sie rozciggac

GArna warstwa zawiera komorki baldaszkowate o bardzo
specyficznych wtasciwosciach i budowie

Mocz ostateczny

Nabtonek
przejsciowy
kielichow
mniejszych

Sluzéwka pecherza pustego i wypetnionego



KOMORKI BALDASZKOWATE — PLYTKI UROTELIALNE ‘e ringe regions Veacis

Szczytowa (gorna) powierzchnia
komodrek baldaszkowatych ma
tuskowaty wyglad w TEM - pokryta
jest ptytkami urotelialnymi, ktére N

powstajg dzieki krystalicznym :
biatkom — uroplakinom ‘

Gdy narzad nie jest wypetniony
moczem — tworzg pofatdowania, gdy
jest wypetniony i rozciggniety —

tworzg gtadka powierzchnie

new plagues added
from fusiform vesicle

W cytoplazmie komadrek outer
baldaszkowatych znajdujg sie -—
rezerwuary bfony komérkowej Pomiedzy komdrkami -
wbudowywane w nig, gdy narzad baldaszkowatymi " membrane
jest rozciggniety (pecherzyki) wystepuja liczne

potaczenia Sciste (tight
. . crystalline array
junctions) of uroplakins



MOCZOWOD

Sciana moczowodu:
* Pofatdowana bfona sluzowa — nabtonek przejsciowy i
blaszka wtasciwa btony sluzowej
e Btona miesniowa — u gory od wewnatrz w-wa podtuzna
m. gtadkich, w-wa okrezna, u dotu za okrezng jeszcze
jedna w-wa podtuzna
 Przydanka*

Mocz przemieszcza sie moczowodem dzieki ruchom
_perystaltycznym migsniowki gtadkiej



PECHERZ MOCZOWY

Sciana pecherza moczowego:

Bfona sluzowa — nabtonek przejsciowy i blaszka wtasciwa
btony sSluzowej

Bfona miesniowa — stabo wyodrebnione warstwy, u gory
od wewnatrz w-wa podtuzna m. gtadkich, w-wa okrezna, u
dotu za okrezng jeszcze jedna w-wa podtuzna

Przydanka od strony brzusznej, gérna powierzchnia -
surowicowka




PREPARATY

NERKA (63) — kora nerki




NERKA (63)

Kora nerki — aparat przykiebuszkowy Rdzen nerki




MOCZOWOD (66)




PECHERZ MOCZOWY (67)
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TABLE 19-4 Structure and Function of the Uriniferous Tubule

Region of Uriniferous Tubule

Renal corpuscle: Simple
squamous epithelium, fused
basal laminae, podocytes

Proximal tubule: Simple
cuboidal epithelium

Descending thin limb of Henle
loop: Simple squamous
epithelium

Ascending thin limb of Henle
loop: Simple squamous
epithelium

Ascending thick limb of Henle
loop: Simple cuboidal
epithelium

Macula densa: Simple columnar
cells

Juxtaglomerular cells: Modified
smooth muscle cells

Distal convoluted tubule: Simple
cuboidal epithelium

Collecting tubule: Simple
cuboidal epithelium

Major Functions

Filtration

Resorption of 65%—-80% of water,
sodium, and chloride (reducing
volume of ultrafiltrate); resorption of
100% of protein, amino acids,
glucose, and bicarbonate

Completely permeable to water and
slightly permeable to salts (reducing
volume of ultrafiltrate)

Impermeable to water, permeable to
salts: sodium and chloride leave
tubule to enter renal interstitium

Impermeable to water; chloride and
sodium leave tubule to enter renal
interstitium

Monitors sodium level and volume of
ultrafiltrate in lumen of distal tubule

Synthesize and release renin into
bloodstream

Responds to aldosterone by resorbing
sodium and chloride for lumen

In the presence of ADH, water and
urea leave the lumen to enter the
renal interstitium

Miscellaneous Comments

Filtration barrier: endothelial cell, fused basal
laminae, filtration slits

Sodium pump in basolateral membrane;
ultrafiltrate is isotonic with blood

Ultrafiltrate is hypertonic with respect to
blood; urea enters lumen of tubule

Ultrafiltrate is hypertonic with respect to
blood: urea leaves renal interstitium and
enters the lumen of tubule

Ultrafilirate becomes hypotonic with respect
to blood; sodium-chloride pump in
basolateral cell membrane is responsible
for establishment of osmotic gradient in
interstitium of outer medulla

Contacts and communicates with
juxtaglomerular cells

Renin initiates the reaction for the eventual
formation of angiotensin Il (see Table 19-2)

Ultrafilirate becomes more hypotonic (in the
presence of aldosterone); sodium pump in
basolateral membrane; potassium is
secreted into the lumen

Urine becomes hypertonic in the presence of
ADH; urea in interstitium is responsible for
gradient of concentration in interstitium of
the inner medulla
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