
Ultrastruktura organelli 
cytoplazmatycznych



Definicja komórki

Komórka jest najmniejszą strukturalną jednostką protoplazmy, która 
może względnie niezależnie wykonywać funkcje związane z 
podtrzymywaniem życia. Ciągłość wykonywania takich funkcji w 
kolejnych pokoleniach komórek decyduje o trwałości ich form i dokonuje 
się dzięki materiałowi genetycznemu znajdującemu się w jądrze 
komórkowym.



ULTRASTRUKTURA KOMÓRKI



Komórki organizmu przybierają bardzo różne kształty. 
Komórki zawieszone w płynach (komórki krwi) są zazwyczaj 
kuliste, 

natomiast komórki układów zwartych (tkanka nabłonkowa) na 
przekroju mają kształt wieloboków.



Wielkość komórek mieści się w szerokich granicach. 
Najmniejsze to niektóre komórki móżdżku o średnicy ok. 4 
µm, a najwięke - komórka jajowa – 100 µm i komórki 
piramidalne kory mózgowej – 150 µm. 



Cytoplazma

Organella komórkowe
błona komórkowa
siateczka sródplazmatyczna

gładka
ziarnista (szorstka – ergastoplazma)

aparat (kompleks) Golgiego
centrum komórkowe, cytocentrum, centrosom
mitochondria
lizosomy
peroksysomy



Cytoplazma

Wtręty cytoplazmatyczne
wydzieliny (sekrety, inkrety)
substancje zapasowe (białka, glikogen. tłuszcze)
barwniki endogenne (melanina, lipofuscyna, hemoglobina i jej 

pochodne)
barwniki egzogenne (leki, lipochromy – karoten)
wtręty nieorganiczne (Ca, K)

Cytoplazma podstawowa CYTOZOL





Polimery aktyny G () 42kD

-mm szkieletowe, m sserca, mm gładkie naczyń
- większość kk
-mm gładkie trzewi 





Białka ABP
•profilina, pontykulina, folina, gelsolina- regulują 
polimeryzację
•alfa- aktynina, filamina- wiążą filamenty aktynowe
•miozyna I, II V, VI- białka motorowe`







MIKROTUBULE
średnica 25 nm

tubulina, tubulina tubulina (inicjacja polimeryzacji)

13 protofilamentów

Biegun minus

Biegun plus

Biegun minus - wolna polimeryzacja
biegun plus - szybka polimeryzacja, biegun wolny



Struktury zbudowane z mikrotubuli:
- centriole
- ciałka podstawowe
- wrzeciono kariokinetyczne

mikrotubule kinetochorowe
mikrotubule astralne
mikrotubule biegunowe



Cząsteczki adhezyjne 
(komórkowe cząsteczki adhezyjne, CAM)  białka powierzchniowe komórek 
odpowiedzialne za
- ich wzajemne przyleganie
- tworzenie połączeń między komórkami
- komunikację z macierzą zewnątrzkomórkową 
- regulację ich migracji i rozwoju. 

Są one kluczowe dla prawidłowego funkcjonowania tkanek, wzrostu organizmu, 
procesów zapalnych i rozwoju nowotworów. 

Selektyny: Biorą udział w procesach zapalnych, łącząc 
komórki układu odpornościowego ze śródbłonkiem naczyń. 
Kadheryny: Odpowiadają za tworzenie połączeń między 
komórkami i stabilność tkanek. 
Integryny: Umożliwiają przyleganie komórek do macierzy 
zewnątrzkomórkowej. 
Cząsteczki z nadrodziny immunoglobulin (Ig-CAM): 
Uczestniczą w interakcjach komórkowych i sygnalizacji. 



Siateczka śródplazmatyczna

Jest to system kanalików, spłaszczonych pęcherzyków i 
cystern tworzących układ w cytoplazmie komórek roślinnych 
i zwierzęcych.
Całkowicie lub częściowo zamknięte kanaliki mają kontakt z 

aparatem Golgiego, a także z błonami komórkową i jądrową.



Siateczka śródplazmatyczna

Uczestniczy w:
syntezie i magazynowaniu niezbędnych do życia składników
detoksykacji i wydalaniu składników toksycznych poza komórkę
 stanowi podporę mechaniczną dla substancji koloidalnyh

cytoplazmy podstawowej



Siateczka śródplazmatyczna
siateczka śródplazmatyczna gładka
synteza kwasów tłuszczowych, cholesterolu i steroidów
zawiera enzymy uczestniczące w glikogenolizie
tworzy połączenia z siateczką śródplazmatyczną szorstką.



Siateczka śródplazmatyczna

siateczka śródplazmatyczna szorstka
 zbudowana z cystern lub kanalików mających na powierzchni 

zewnętrznej rybosomy łączące się z siateczką za pośrednictwem 
odpowiedniej podjednostki.
 w jej kanałach znajduje się drobnoziarnisty materiał, który w 

zależności od rodzaju komórek może mieć większe lub mniejsze 
wysycenie elektronowe.
 tworzy zewnętrzną otoczkę błony jądrowej



Komórki intensywnie syntetyzujące białko mają 
bardzo rozbudowaną siateczkę 
śródplazmatyczną ziarnistą.

Białko syntetyzowane przez rybosomy jest 
magazynowane w kanałach siateczki, skąd za 
pośrednictwem nośników tzw. pęcherzyków 
przenośnikowych przedostaje się do aparatu 
Golgiego, gdzie następuje formowanie się 
właściwych produktów sekwencji.



Aparat Golgiego

6-30 spłaszczonych zbiorników, 
rurki,
pęcherzyki
1mm  diktiosom

powstawanie: 
szorstka siateczka śródplazmatyczna

zewnętrzna błona otoczki jądrowej



powierzchnia cis = syntezy
powierzchnia trans = dojrzewania



LIZOSOMY
Średnica do 1 m

Zawartość: proteaza, lipaza triacyloglicerylowa, 
glikozydaza, nekleaza, fosfataza, sulfataza

Błona komórkowa: * pompa protonowa (pH 5)
* przepuszczalna dla produktów hydrolaz

Funkcja: * endocytoza
* trawienie wewnątrzkomórkowe







PEROKSYSOMY
Średnica 0,15- 0,5 m, około 400

Zawierają: katalazę, oksydazę D-aminokwasów, 
oksydazę moczanową

Funkcja: detoksykacja metabolitów 
i ksenobiotyków (utlenianie)

Powstają z gładkiej siateczki śródplazmatycznej
enzymy  w szorstkiej siateczce śródplazmatycznej

peroksysomy





20% objętości komórki

grzebienie mitochondrialne: prostopadłe lub podłużne 
do długiej osi komórki

mitochondria tubularne kształt rurek o przekroju okrągłym
(komórki syntetyzujące steroidy)
kształt rurek o przekroju trójkątnym
(astrocyty)

liczba grzebieni proporcjonalna do aktywności komórki

tyroksyna, trójjodotyronina

wzrost liczby mitochondriów i grzebieni

macierz mitochondrium: H2O poniżej 50%, enzymy katalityczne
(przemiany kwasów tłuszczowych i kwasu pirogronowego, 
wytwarzanie acetylokoenzymu A,
cykl kwasu cytrynowego)
mt rybosomy, enzymy replikacji i transkrypcji
mitochondrialne DNA, RNA,
białka szoku termicznego
peptydazy

MITOCHONDRIA

ziarnistości gęste elektronowo (20-50 nm)
- precypitaty fosforanów wapnia - kalcyfikacja 
mitochondriów - warunki niedotlenienia 
lub działania czynników toksycznych



Funkcje mitochondrium:

1. Produkcja ATP
2. Apoptoza




