logia

1677 - Antonie van Leeuwenhoek
1872 - Ernst Abbe

Mikroskopowa budowa narzqgdow,
tkanek i komorek

Budowa I funkcja zespotow
komorek, czyli tkanek



Mikroskop optyczny




tworcy mikroskopu optycznego

Zachariasz Janssen | jego ojciec Hans

Pierwsze konstrukcje wykonali oni okoto roku 1590 SRR T

fove Jesmlades promas Confpicdioram rwmemtn

powiekszenie (10 razy) mikroskopy nie zdobyly wtedy uznania jako narzedzie badawcze.

Antonie van Leeuwenhoek,

jako pierwszy obserwowal zywe komorki:

- plemniki

- pierwotniaki

- erytrocyty



Ernst
Abbe

&l /\ f

konstruktor wielu przyrzadow optycznych, m.in.:

4

apochromatycznego ( )

kondensora do mikroskopow. W

wyposazyt mikroskop w

opracowat teorie mikroskopu optycznego I E Aoy,

zostatl jedynym wiascicielem zaktadow



Granice rozdzielczosci:
Oko - 0,2 mm (200nm)

Swietlny- 200 nm Wymiary komérek
Elektronowy- 0,2 nm 10-100um

&

@ Wymiary organelli komorkowych

ﬂ- . ponizej 1 um
&
&




Budowa mikroskopu:

1. Okular

2. Rewolwer

3. Obiektyw

4. Sruba makrometryczna
5. Sruba mikrometryczna
6. Stolik

7. Zrodto swiatta

8. Kondensor

9. Statyw




Zdolnosc¢ rozdzielcza:

najmniejsza odlegtos¢ dwoch struktur dajagcych sie
odrozni¢ w obrazie mikroskopu jako 2 oddzielne punkty
zdolnosc¢ ta jest zalezna od

-apertury numerycznej obiektywu

im wyzsza tym wieksza jest

zdolnosc¢ rozdzielcza i sita swiatta

-dtugosci uzywanej do badania fali swietlnej i wynosi 0,2 nm
dla swiatta niebieskiego (df. fali 0,5 nm) granica
zdolnosci rozdzielczej wynosi 0,17 nm

dla ultrafioletu (dt. fali 0,275 nm) okoto 0,08 nm.



Hematoksylina

Eozyna
Czerwien jgdrowa
Fikoerytryna Orceina
Fikocjanina | eukofuksyna

Fiolet krystaliczny
Blekit trypanu



1. Barwniki obojetne
— to zwigzki barwne soli, kwasow i zasad (fiolet metylowy).
2. Barwniki kwasne

— to kwasy i sole, ktore barwia cytoplazme komorki
(fuksyna kwasna, oranz G, btekit anilinowy).

3. Barwniki zasadowe

— to sole zasad barwigce jadra komorkowe

| zasadochtonne substancje cytoplazmatyczne

(hematoksylina, biekit toluidynowy).



Hematoksylina (zasada)
=

Kwasny substrat  (zasadochtonny
komorkowy (np. DNA) =bazofilny)

Eozyna (was)
& (Kwasochtonny

Zasadowy substrat  =eozynofilny)
komorkowy (np. biatka cytoplazmy)



METACHROMAZJA -

selektywne barwienie struktur tkankowych na kolor inny

niz kolor samego barwnika

barwa zalezy od stopnia polimeryzacji czagsteczek barwnika
Barwniki metachromatyczne: biekit toluidynowy ,
azur B, tionina, toluidyna
pochtaniajg swiatto o innej dlugosci w formie monomeru i dimeru,
oraz w postaci polimeréow
zalezy to od: rozcienczenia roztworu,
pH

temperatury



Komorki z ptynu otrzewnowego
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Barwienie HE



Fibroblasty w hodowli in vitro

Barwienie HE



Izolowane miocyty miesniowki gtadkie;

i

Barwienie HE



Neurony w preparacie mozgowia

Barwienie solami srebra




Neurony w preparacie mozgowia - schemat




Rodzaje mikroskopow

mikroskop akustyczny

mikroskop elektronowy

mikroskop fluorescencyjny

mikroskop holograficzny

mikroskopy konfokalne

mikroskop metalograficzny

mikroskop operacyjny

mikroskop optyczny

mikroskop polaryzacyjny

mikroskop pomiarowy

mikroskop porownawczy

mikroskop sil atomowych

mikroskop stereoskopowy

mikroskop warsztatowy

skaningowy mikroskop tunelowy




Mikroskop kontrastowo-fazowy
(zestaw do mikromanipulac i)




Hodowla komorek nabtonkowych in vitro

Kontrast fazowy



Mikroskop fluorescencyjny

iy Y2B-EFD-3



Mikroskop fluorescencyjny

to mikroskop swietlny uzywany w badaniach
substancji organicznych | nieorganicznych,
dziatanie oparte jest na zjawisku

fluorescencji | fosforescencii

Fluorescencja moze by¢:

- naturalna
- wzbudzona ( Swiatlem o okreslonej dlugosci fali)



Immunofluorescencja

Preparat mézgowia myszy, OkO|ICCl hlpokampa



Hybrydyzacja z sondq molekularnq (FISH)

Komorki zdrowe Komorki rakowe



SEMINARIUM - Mikroskop, technika histologiczna.
CWICZENIE - Réznorodne typy komoérek. Zasady pracy z mikroskopem.

1. Oméwienie regulaminu ¢wiczen.

2. Podstawy techniki histologicznej.

3. Mikroskop, budowa, dziatanie.

4. Izolowane komérki miesni gtadkich (preparat nr 19,p. d.)
- 5. Fibroblasty (preparat nr 97, p. d.)

Mikrotom saneczkowy 6. Srebrzone komérki nerwowe (preparat nr 112, p. d.)
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