GRUCZOLY
DOKREWNE



GRUCZOLY

sqg utworzone przez
komorki nabtonkowe
zdolne do wydzielania, czyli do

wytwarzania i uwalniania wydzieliny
poza komdrke, tj. albo

'na zewnqtrz” albo ,do wewnatrz"
ustroju




».Na zewnatrz" ustroju

GRUCZOtY
ZEWNATRZWYDZIELNICZE

przewody wyprowadzajace

- na powierzchnie ciata, np.: gruczoty potowe, fojowe,
tzowe, itd.;

- do Swiatta przewodu pokarmowego (!!!), np.: gruczoty
$linowe, gruczoty zotadkowe, watroba itd.;



».Do whetrza" ustroju

GRUCZOLY
WEWNATRZWYDZIELNICZE

brak przewodéw wyprowadzajacych
sie€ naczyn krwionosnych



GRUCZOLY

- ZEWNETRZWYDZIELNICZE -
EGZOKRYNOWE

- WEWNETRZWYDZIELNICZE -
ENDOKRYNOWE



POWSTAWANIE GRUCZOLOW
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GRUCZOtY
WEWNATRZWYDZIELNICZE

. ZGRUPOWANIA KOMOREK ENDOKRYNOWYCH
w postaci sznurow lub pecherzykow:

- bedace oddzielnymi narzqdami: przedni ptat przysadki,
tarczyca, przytarczyce, szyszynka

- obecne w innych narzadach, tzw. gruczoty
amfikrynowe, np. w trzustce, w jajniku, w jadrze

- POJEDYNCZE KOMORKI ENDOKRYNOWE
rozproszone w innych narzadach, np. w przewodzie
pokarmowym, w tarczycy (!)



GRUCZOLY
WEWNATRZWYDZIELNICZE

* hie maja przewodow wyprowadzajacych

- wydzielina komérek endokrynowych
przedostaje sie :

— gruczoty dokrewne

- do ptynu tkankowego - parakrynia



GRUCZOLY
WEWNATRZWYDZIELNICZE

GRUCZOtY ENDOKRYNOWE
wsrod nich mozemy wyrdéznicé:

GRUCZOLY GRUCZOLY

DOKREWNE = HEMOKRYNOWE



HORMONY (klasyczne)

+ PRZEKAZNIKI - przekazuja informacje od komdrki
endokrynowej do komorki docelowe;

- REGULATORY - po zwigzaniu z receptorami
reqguluja procesy metaboliczne w komdrkach
docelowych

. sq PRZENOSZONE DROGA KRWIONOSNA

- sq wytwarzane przez GRUCZOtY DOKREWNE
(HEMOKRYNOWE)



WYDZIELANIE KRYNOWE

LOMORLA JJQ:LOW;\

KOMORKA
WYDZIELATACA

KRWIOOBIEG



KOMUNIKACJA HEMOKRYNOWA

komorka wydzielnicza
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HORMONY

Podziat ze wzgledu na budowe chemicznqg

- pochodne aminokwasdw, np.:
tyroksyna, adrenalina, noradrenalina

* peptydy, np.: wazopresyna,
tyreoliberyna

* biatka, np.: insulina, hormon
wzrostu, parathormon

» steroidy, np.: kortyzol, aldosteron,
Testosteron



HORMONY

Rozpuszczalnosé/Nierozpuszczalnos¢ w wodzie
» Sposob transportu w osoczu
* rodzaj receptora

- w osoczu w formie wolnej

- receptory btonowe na powierzchni komorki
docelowej

- W 0soczu zwigzane z biatkiem transportujacym

- receptory wewnatrz komorki docelowe;



GRUCZOLY
DOKREWNE

Nadnercza .|
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UKLAD
PODWZGORZOWO-
PRZYSADKOWY




PODWZGORZE



* Neurony matokomoérkowe wydzielnicze (jadra srodkowe)

:> Sy n 1- e z Cl : Hypothalanmues

- liberyny (uwalniajace)
ang. RH - releasing hormones

[turr an) [shut aff]

[ Anteror

1 Pituitary

Hormony kontrolujace wydzielanie hormondéw

Sypstemic

target organs

czesci przedniej przysadki

* Neurony wielkokomérkowe wydzielnicze (jadra przednie:
nadwzrokowe i przykomorowe)

= synteza (transport do zakonczen z neurofizyna)
v

v
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Stimulating {or inhibiting) hormones
produced in the hypothalamus

Hormones produced in the pars distalis
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zatrzymuje wode w organizmie |
(w dawkach fizjologicznych)
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Antidiuretic
hormone

p—

podnosi ciSnienie tetnicze krwi
(w dawkach farmakologicznych)

Bierze udziat w wydzielaniu mleka
przez gruczot sutkowy




PRZYSADKA



Lokalizacja:
* jama czaszki
» podstawa mézqu,
+ siodto tureckie
Wymiary:
+ 12 x 10 x 9 mm

Masa:
-0k.05¢g

Wielofunkcyjny gruczot dokrewny



Rozwé:r PRZYSADKI

Floor of the
diencephalon /”M
/ 4 /F \//’
s g Pars
Median—_ [~ 7— tuberalis
eminence

Pars
intermedia

Rathke's pouch

i Pars— [ R, — Pars
g / nervosa ~_J] distalis
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\\\ ~ Rathke's
Roof of lhe mouth / \ pouch

Roof of the mouth

Przysadka gruczotowa-75% Przysadka nerwowa-25%

(z ektodermy pierwotnej jamy ustnej) (z ektodermy miedzymozgowia)

- Ptat przedni = czesc dalsza - Ptat nerwowy = wyrostek lejka
- CzesC guzowa - Trzon lejka

- Czes¢ posrednia - Wyniostos¢ przysrodkowa



P I"ZYSC(dkC( gr'uczo’fowa -75% (z ek'roder'my pler'wo1'ne J Jamy us'rneJ)

* Ptat przedni = czeS¢ dalsza
(pars distalis)
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- tk. taczna wtasciwa, liczne wt. .. 4 _ | ars
siateczkowate AR AT B - P
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- uktadajqce sie grupami komorki A pars
endokrynowe, wydzielajqce SR AT _interme dia

hormony tropowe: STH, ACTH,
TSH, FSH, LH, PRL, LPH, MSH

- tradycyjne barwienie - komorki
= barwnikooporne

pars distalis

+ CzeS¢ guzowa
+ CzeSC posrednia (cysty)



Przysadka nerwowa-25% (z ektodermy miedzymézgowia)

N ‘e . A $ .
- AR ‘!'_l’."..‘ s

* Ptat nerwowy = wyrostek lejka

(pars nervosa) ey
e ds SUE - mervesa

- neuroglej: pituicyty -
wrzecionowate, z dobrze wybarwionym
jadrem, i z bladoniebieska cytoplazma

.
)

DT pars
== intenmedia

v miqzsz
- aksony bezmielinowych neurondow
wydzielniczych podwzgorza

* Trzon lejka _
* Wyniostos¢ przysrodkowa pars distalis
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Komorki zasadochtonne:

* Tyreotropina (TSH)

* Folitropina (FSH) i Lutropina (LH)

» Adrenokortykotropina (ACTH)

» Lipotropina (LPH)

* Melanotropina (MSH)

Komorki kwasochtonne:

+ Somatotropina (STH) = hormon wzrostu (G
* Prolaktyna (PRL) = hormon laktogenny (LTF

)




Hypolhalamus -

Neurcsecrelory cells Y ‘_.“. / . Norurosecretory ceolls
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SPRZEZENIE -
ZWROTNE
UJEMNE



HORMON WZROSTU = SOMATOTROPINA

(GH = STH)

Growth ——

Hormone

Direct |ndirect
efferct effect
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TYREOTROPINA (TSH)

Hypothalarus

< Pituitary™ ..‘_;_I
(1en ) —

+
v
T hyraoid gland

KORTYKOTROPINA (ACTH)




PROLAKTYNA (PRL) NN

Dloparnine

- zapoczatkowanie wzrostu gruczotu | ~_Stimulatony

mlekowego i wydzielanie mleka

" factors

- stereotyp zachowan macierzynskich 7 ritan N\ +
I

GONADOTROPINY e
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F ikLiitany

* ~LH and FSH_,

T estosterone E strogens and
F'ru:ngesteru:nne
.' e Owvanes
Testes /

FSH

- jajnik: wzrost pecherzykow
estrogeny

- jadro: komorkiSertolego,

spermatogeneza
LH P g

- jajnik: owulacja, ciatko zétte,
progesteron

- jadro: komérki Leydiga
Testosteron






SYALSYA LN




corpus callosum

third ventricle

pineal gland

Lokalizacja: Wymiary:

- miedzymozgowie 12 x 8 x 4 mm
- nad komorg ITI



Wydziela:
- _ktora:

bierze udziat w requlacji okotodobowych i sezonowych
rytmoéw biologicznych - wywotuje sennos¢ (jej syteza jest
hamowana pod wptywem Swiatta)

hamuje wydzielanie gonadoliberyny z podwzgorza

: , dziatajaca przeciwstawnie do FSH/LH

Serotonin N-acetylserotonin KMelatonin

H H H HHH H H HHH H
[ N |

e Pt oo ! Lo ol !
e C—0C—h = = C—C—mM-C—C-H H-C-0—7 ™ C—C—mM-C—C-H
IR _‘_’ SRR ‘ G

serotonin-kl-acetyltransferase hydroxyindole-C-methyltransferase




- pasma tkanki tqcznej
whikajace do wnetrza
gruczotu i dzielgce go na
nieregularne ptaciki

- pinealocyty duze,
polimorficzne komorki
tworzace wypustki

* neuroglej komorki mniej
liczne, trojkatne

* naczynia krwionosne

- ziarenka piasku zbudowane z
hydroksyapatytu oraz weglané
waphiowo-magnezowych







TARCZYCA






* budowa pecherzykowa
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. Follicular

Parafollicula
cells




Etap egzokrynowy syntezy hormondw:
- synteza tyreoglobuliny

- jodowanie tyreoglobuliny

Etap endokrynowy syntezy hormonow

H-C-H H-C-H H-C-H
Hooc-G=NHZ2  Hooc-C~NH2  HOooC-"G~NHZ
H H H

Tyrosine

Thyroxine [T4] Triodothyronine  "Reverse T3
(T3]

[Inactive]



PRZYTARCZYCE



carotid artery

bt ) B -""lr Recurrent

3
J laryngeal nerve




ZRAB

- pasma tkanki tqcznej

whikajace do wnetrza gruczotu od
torebki

* naczynia krwionosne

MIAZSZ

- komorki gtowne wieloboczne
lub okragte, pecherzykowate jadra

wuqksze o kwasochtonnej cytoplazmie,
wystepuja w grupach

t . < v
0 P, :



capillaries]




Low concentration of calcium in blood

Lk

Heleaze of parathyroid hormone
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— Vitamin 0 —® @

E ffles af calcium D ecreazed lozs of Enhanced abzorption of
from bone calcium 11 urne calcium from intestine

Increased concentration of calcium in blood




NADNERCZA



Nadnercza

NADNERCZA

- Lokalizacja:

- gorne bieguny nerek
- po stronie przednio-
przysrodkowe |

- Ksztatt:

- prawe - trdjkat
- lewe - pdtksiezyc

* Wymiary:

-bx 3x1cm
(wys. X szer. X gr.)

- Waga: 10-18 g







NADNERCZA - ogodlna budowa mikroskopowa

torebka

Warstwa ktebuszkowata
Warstwa pasmowata
Warstwa siatkowata




Factors acting PSSRl
on the gland [ &% ;

komorki walcowate
uktadajqce sie w ktebki
lub tukowate kolumny

Zona glomerulosa

Angiotensin and |
corticotropin (ACTH)

Capillaries —

Zona fasciculata —

Glucocorticoids
(cortisol and
corticosterone)

komorki wieloboczne,
o piankowatej

Corlicotropin |

cytoplazmie tworzqce
) dtugie rownolegle
£ androstenedione) blegnq_ce pasma

1 Androgens
P (dihydroepiandrosterone

Zona reticularis
komorki fqczace sie
miedzy sobq wypustkam
co powoduje powstanie
charakterystycznej
siatki

. Glucocorticoids

-
e Androgens

Corticotropin | -




Cholesterol

Pregnenolone

" |
Progesterone 17-hydroxypregnenolone

~— v
17-hydroxyprogesterone

+* “u
Aldosterone  Cortisol  Androgens

s Lysosomes




Rdzen nadnercza

Tyrosine Dihydroxyphemydalanine Dopamine Horepinephrine Epinephrine
Ho (DOPA)

HH2
“COOH ® Ho

tyrozine




Preparat nadnercza barwiony solami srebra
Kora - 3 warstwy

Rdzen - komorki endokrynowe - w cytoplazmie brunatne
ztogi metalicznego chromu

Obecne w tych komorkach katecholaminy : adrenalina
(epinefryna) i noradrenalina (norepinefryna) redukuja sole
chromu do metalicznego chromu, ktory wytraca sie w
postaci brunatnych ztogow






SEMINARIUM - Funkcja gruczotéw wydzielania wewnetrznego.
CWICZENIE - Budowa histologiczna wybranych gruczotéw wydzielania wewnetrznego.

1. Tarczyca (preparat 8, dwa - trzy pecherzyki wypetnione koloidem nabtonek jednowarstwowy

plaski i szescienny - p. d.);

i; 2. Przytarczyce (preparat 90, grupy lub pasma komérek gruczotowych gtéwnych - p. d.);
BRSO " 3.Nadnercze (preparat 39-L, ogdélna budowa gruczotu z zaznaczeniem czesci korowej i rdzennej
Przysadka ludzka L . . . .
— p. m.; budowa czesci korowej; warstwa kiebkowata, pasmowata, siatkowata, rdzen - p. d.);
4. Szyszynka (preparat 49, ogolna struktura oraz ziarna piasku - p. m.);
5. Przysadka - ogélna budowa (preparat 40, ptat przedni, czes¢ posrednia, ptat nerwowy - p. m.; ptat przedni:

komoérki kwasochtonne, zasadochtonne - p. d.; Nalezy zwréci¢ uwage na duzg liczbe naczyn zatokowych);



