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Dojrzaty zab - zmineralizowane szkliwo i zebina

Widac szkliwo i charakterystyczne
kanaliki zebiny







SZKLIWO

1 Najtwardsza | najbardziej zmineralizowana
tkanka w organizmie

1 Nie zawiera komorek

1 Nie zawiera naczyn krwionosnych
1 96% stanowi minerat

1 1% substancja organiczna

1 3% woda
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Ameloblasty

Ameloblasty majg pojedyncze,
dtugie wypustki Tomesa (nie
myli¢ a wtdknami Tomesa w
zebinie) otoczone drobnymi
wypustkami. Ameloblasty
wytwarzajg m. in. amelogenine
I enameline, wydzielane na
powierzchni wypustek. Biatka
te szybko ulegajg mineralizacji
| stopniowo powstajg pryzmaty
szkliwa. Duze wypustki
Tomesa odpowiadajg za
tworzenie pryzmatow a mate
wypustki prawdopodobnie
tworzg substancje miedzy
pryzmatyczng, zawierajgca
wiecej substancji
organicznych.

Szkliwo zawiera okoto 98 %
substancji nieorganicznych
(gtownie hydroksyapatyt) i
okoto 2 % substanc;ji
organicznych.
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ZEBINA

Tworzy gtowng mase korony i korzenia
Otacza komore zeba

Mniej twarda niz szkliwo, bardziej twarda
od cementu i kosci

Substancja miedzykomorkowa zebiny
wytworzona przez odontoblasty




ZEBINA

» 70% zwigzki nieorganiczne
gtownie krysztaty hydroksyapatytu
» 20 % zw. organiczne

kolagen typu | - 92%, biatka
niekolagenowe

 10% woda




Dentin

Predentin

Odontoblasts

Odontoblast
process




Il
peritubular
denting

I %0
[ dentinal)»

w 79?! L

~_odontoblast
Process o,

| on

microtubules

Odontoblasty
powstajq z
ektomezenchymy
wywodzacej sie z
grzebienia
nerwowego i
tworzacej
brodawke
zebowa.

Kanaliki zebiny zawierajg wtokna Tomesa,
bedace wypustkami odontoblastow. Rycina iz
gorna pokazuje kanaliki zebiny w poblizu qontoblast z dtugimi wypustkami

szkliwa a dolna w jej srodkowej czesci. tworzacymi widkna Tomesa.
Kanaliki tworzg delikatne rozgatezienia.
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Mantle dentin

Circumpulpal dentin

Mineralization front

Predentin

m Tight junction
“ Gap junction

Odontoblast layer




Cementum -




Dentin
Predentin
Odeontoblasts
Cell-free zone

Cell-rich zone

Fig. 2.4  Twssve section stained with hematoxylin and eosin showmng dentin,
predentin and pulp tissue proper with odontoblasts lining the periphery
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Primary dentin

Cell-free zone
! (of Weil)

' Cell-rich zone

Odontoblast laye

Secondary denti

- Vessel
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Dentin
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CEMENT

Substancja nieorganiczna 45- 50 %
Substancja organiczna 45- 50 %
Woda 10 %

Pokrywa korzen zeba

Cement pierwotny — bezkomorkowy
Cement wtorny- cementocyty

W cemencie zatopione wtokna Sharpeya z
ozebnej




Cement korzeniowy

Funkcjonalnie nalezy do aparatu
wiezadtowego

Jest tkankg podobng do kosci lecz o
odmienne| funkciji 1 architekturze

mineratu. Komorki sg niemal identyczne

. Chroni zebine korzenia
. Naprawia ubytki w tk. korzenia

. taczy sie z wiezadtem ozebnowym
. Zapobiega resorpcji korzenia







Cement komorkowy i bezkomorkowy

e
-
h %
e
3
Y
o
>
(23]

e
‘l
5

By
. PRS- &

-

oy
o o g Y
Pola, - : oy

Cement bezkomodrkowy sktada sie tylko
ze zwapniatej substancji
pozakomorkowej. Jest wytwarzany
jeszcze przed wyrznieciem sie zeba.
Tworzy cienkg warstwe wzdtuz korzenia
zeba.

Cement komoérkowy (wtorny) zaczyna
powstawac po wyrznieciu sie zeba w
dolnej czesci korzenia. Cement
wytwarzany jest w ciggu catego zycia,
tworzac warstwy porozdzielane liniami
przyrostu.

Cementocyty powstajg z
cementoblastow, a te pochodzg z
mezenchymy-woreczka zebowego.







VW1oKNa Kolagenowe
(Maja Krotszy oKkres
poltrwania niz kolagen

W Innych tkankacn)

Naczynia krwinosne
Naczynia limiatyczne
Zakonczenia nerwowe




Periodonts/ Sharpey's  Alveolar
fibers bone
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Rozwdj zeba — stadium czapeczki

Nabtonek jamy ustnej

o e
/ : Blaszka\

zebowa

~ Narzad
szkliwotworczy

Skondensowana
mezenchyma

Powstajgcy
rostek
zebodotowy

Zeby powstajg z ektodermy i mezenchymy. Ektodermalne komorki nabtonka
wytwarzajg blaszki zebowe z ktérych powstajg narzady szkliwotworcze.
Mezenchyma lezgca pomiedzy narzadem szkliwotworczym i koscig wyrostka
zebodotowego przeksztatca sie w brodawke zebowaq, z ktérej powstaje zebina |
miazga zeba. Komorki mezenchymatyczne wokot czapeczki (nie zaznaczone na
rycinie) intensywnie sie dzielg, tworzgc woreczek zebowy, z ktérego powstanie
ozebna i cement.
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Outer dental
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Dental follicle

Stellate
reticulum

%

A LA AT A
“’4&"‘ gr»',-{”}q Inner dental

epithelium

Copyright © 2003, Mosby, Inc., All rights reserved




Rozwoj zeba — wczesne stadium dzwonu

Blaszka zebowa

e
awigzek

nabtonek
zeba L, K. szkliwotworczy

“‘0' U Nabtonek
f”QWlade|sty
Warstwa odontoblastéw e LB IO |

LSz - 1 Wewnetrzny
¥ abtonek szkliwg
Worczy (przyszig
ameloblasty)

Wyrostek zebodotowy A | 27 Petla szyjki

/

>
Azo10MjOMIPYZS pezieN

Pochewka Hertwiga

Komorki czapeczki réznicujg sie w narzad szkliwotworczy o ksztatcie dzwonu. W jego
czesci srodkowej wystepuje nabtonek gwiazdzisty. Wewnetrzny nabtonek
szkliwotworczy roznicuje sie w zewnetrzng warstwe ameloblastow i gruba, wewnetrzng
warstwe posrednig. Miejsce zetkniecia sie nabtonka wewnetrznego i zewnetrznego
nazywa sie petlg szyjki (cervical loop). Komorki w tym miejscu dzielg sie intensywnie i
rosng odsrodkowo wytwarzajgc nabtonkowa pochewke Hertwiga (pochewke
korzeniowaq), ktéra decyduje o powstaniu korzenia zeba.
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Successional tooth germ (bud stage)
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Rozwdj zeba — p6zne stadium dzwonu

_—Zawiazek

b} naﬁltmekﬂ.-sld\
zeba . 4 Ameloblasty
Szkliwo
Zebina
Prezebina

Odontoblasty

Pozostatosci
" pochewki
Hertwiga

Odontoblasty tworzg prezebine, co stymuluje wytwarzanie szkliwa przez
ameloblasty. Prezebina szybko ulega zwapnieniu. Brodawka zebowa zostaje
otoczona przez zebine i przeksztatca sie w miazge zeba. Po zakonczeniu
tworzenia szkliwa ameloblasty ulegajg zwyrodnieniu. Komorki pochewki
Hertwiga zaczynajg degenerowac po wytworzeniu cementu. Z woreczka
zebowego (brak na rycinie) powstaje cement i ozebna.
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VWytwarzanie szkliwa

\Meloplasty
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Cementum
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Wyrzynanie sie zeba

przesuwanie sie zeba z miejsca jego
rozwoju w kosciach szczek do jego
funkcyjnej pozycji w jamie ustnej.

Wyrézniamy trzy fazy:

-przederupcyjng — konczy sie
ksztattowanie korony, dokonuje sie
mineralizacja szkliwa i zebiny, rozpoczyna
sie ksztattowanie korzenia

-przedfunkcyjna — rozpoczyna sie
ukazaniem korony zeba w jamie ustnej i
trwa do momentu uzyskania kontaktu z
zebem przeciwstawnym

-funkcyjna — dalszy wzrost korzenia,
tkanek okotowierzchotkowych

mineralizacja zeba zaczyna sie zawsze w
najwyzszym punkcie korony, potem proces
obejmuje szyjke i przechodzi na korzen. Z
ta chwilg rozpoczyna sie ruch erupcyjny
zeba w kosci w kierunku tworzacego sie na
jego przejecie wyrostka zebodotowego
wyrzynanie zeba,

Czynna faza tego procesu
konczy sie z chwilg zetkniecia z zebem
przeciwstawnym.

W fazie biernej tworzy sie
fizjologiczny rowek dzigstowy.




SEMIANRIUM - Rozwdj zeba i przyzebia, ruchy fizjologiczne zebéw: erupcja, dryft mezjalny, ruchy
) ortodontyczne.
CWICZENIE - Budowa histologiczna zeba i przyzebia na réznych etapach rozwoju.

1. Szlif zebiny (preparat 100, kanalik zebinowy, przestrzenie miedzykuliste - p.m.);

2. Rozwoj zeba - (preparat 103: narzad szkliwotwérczy, adamantoblasty,
niedojrzate szkliwo, zebina, kanaliki zebinowe, miazga zeba, odontoblasty - p.
m.; miazga, odontoblasty - p. d.);

3. Przekroéj zeba dojrzatego (preparat 101, koS¢ wyrostka zebodotowego, widkna —t
ozebnej, cement, zebina i miazga - p. m.). T

4. Otwor wierzchotkowy zeba (preparat nr 102) p;z‘ek,(,j strzaﬁ(;ﬁ b
sieczny osadzony w wyrostku

zebodolowym zuchwy




