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$lina SLINIANKI

O Utatwia percepcje smaku

O Inicjuje proces trawienia
(amylaza slinowa)

O Umozliwia przetykanie

O Petni funkcje obronne (lizozym,
defensyny, IgA, kalikreina
(enzym proteolityczny —
bradykinina), laktoferryna —
chelatacja zelaza)

O Nawilza btone Sluzowg

Parolid
gland

Sublingual
gland

Submandibular
gland

Gtéwne gruczoty slinowe
- Slinianka przyuszna

- Slinianka podjezykowa
- Slinianka podzuchwowa



BUDOWA SLINIANEK

O torebka tagcznotkankowa -
przegrody dzielgce gruczoty na
ptaty 1 zraziki.

O Gruczoly cewkowo-
pecherzykowe -czesc
wydzielnicza i wyprowadzajgca

O Czesci wydzielnicze gruczotow
slinowych - komorki surowicze i/
lub sluzowe utozonych w
pecherzyki lub cewki.

O Produkowana slina pierwotna
ma podobny sktad do osocza krwi




KOMORKI SLUZOWE

O Jadra sg sptaszczone |
zlokalizowane
przypodstawnie

O Wierzchotkowy obszar
komorki zawiera sluz,




KOMORKI SUROWICZE

O Okragte jadro ulokowane
mimosrodkowo

O Produkujg biatka i
polisacharydy (laktoferryne,




Komaorki mioepitelialne (basket cells)

» dtugie wypustki bogate w aktyne i miozyne - otaczajg
pecherzyki - skurcze wypustek utatwiajg uwalnianie
wydzieliny z pecherzyka do przewodu wyprowadzajgcego -
wstawki

Mucous cell B l Py Myoepithelial
;" - / Myoepithelial cell LY e . g B“

: &

Serous
demilune

Striated ducts

L . ;

Excretory duct—72/ /s Lumen of acinus :
[ o Glandular

cells .

Y ] ‘.
i
H




PRZEWODY WYPROWADZAJACE
WSTAWKI — nabtonek
jednowarstwowy szescienny,
Komorki mioepitelialne . Wstawki
lgczg sie dajgc przewody

prazkowane (nabtonek
jednowarstwowy szescienny lup ~ B°hneralated and sated ducts
walcowaty)
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400 um

Przewody prazkowane tgczg sie - przewody
miedzyptacikowe.

Przewody miedzyptacikowe zwiekszajg sie - przewody
miedzptatowe.

Przewod koncowy (nabtonek wielorzedowy/wielowarstwowy
walcowaty) dostarcza sline do jamy ustne.



Slina pierwotna (izotoniczna)- modyfikacje (wstawki,
przewody prgzkowane — slina wtorna (hipotoniczna)

First secretory step: Second secretory step:
secretion of a primary isotonic fluid rich in NaCl reabsoption of NaCl and
secretion of K*and HCO -

. . - 5 final
primary isotonic fluid # hypotonic
3~ 3" saliva

Acinar cells Ductal cells



* Najwieksze - wytwarzaja okoto 20% sliny -
surowicze

« Wysoki poziom amylazy slinowej — ptialiny
(amylaza slinowa) (trawienie skrobi) oraz sigA.

* Przewod wspolny Stensena (wielorzedowy, lub
wielowarstwowy walcowaty)



SLINIANKA PODJ EZYKOWA

O Najmniejszy z
gruczotow slinowych,
sluzowo-surowiczy (60 :
30). Cewki sluzowe |
potksiezyce surowicze —
Gianuzziego.

O Wydzielina mieszana.
Komorki surowicze - lizozym. ,

O niewielka torebka
tgcznotkankowa, a wiele
przewodow dostarcza
wydzieline do jamy ustnej
(brak przewodu
koncowego).




O Produkuje 75% 53
catkowitej wydzieliny sliny.«
Opecherzyki surowicze |
(80%) i cewki sluzowe

O wydzielina gtownie
surowicza - lizozym, ptyallny
O Przewod wspolny

Whartona uchodzi za
dolnymi siekaczami
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Slinianka przyuszna(no. 44)



Slinianka przyuszna(no. 44)
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Slinianka podjezykowa(no. 45) - sluzowo-surowiczy (60 : 30)
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TRZUSTKA

- glowa, trzon i ogon - tkanka tgczna (torebka) -
przegrody - ptaty | ptaciki. Nerwy, naczynia |
przewody zlokalizowane sg w tkance fgcznej.

Head of Pancreatic

Common bile duct pancreas duc Lobule

o Body of Tail
' % pancreas

Small intestine
(duodenum)



TRZUSTKA - Gruczot zewnatrzwydzielniczy wytwarzajgcy

enzymy trawienne i gruczot dokrewny wytwarzajgcy
hormony

acini {exocrine pancreas)

+

Wewnatrzwydzielnicza czesc trzustki, wyspy trzustkowe
(Langerhansa), - rozproszone wsrod pecherzykow |
przewodow wyprowadzajgcych czesci
zewnatrzwydzielnicze).



Zewnatrzwydzielnicza czesc trzustki - ptyn bogaty w
wodoroweglany, proenzymy i enzymy trawienne

'

FPancreatic ducl I

- Stanowi gtdwng mase
narzadu

- Zrab ptacikow zbudowany
jest z tkanki tacznej
wilasciwej luznej

- Miazsz — pecherzyki
wydzielnicze i przewody
odprowadzajace.

e

i

EXScrne porticns
of pancraas




Komorki pecherzykowe — surowicze -
u podstawy - receptory dla
cholecystokininy (CCK) produkowanej
przez komorki | jelita cienkiego

Rough ER——_

Golgi—___
Zymogen granules' T

PANCREATIC ACINAR CELL

Centroacinar cells

Wstawka - pierwszy
przewod wyprowadzajgcy -
jednowarstwowy nabtonek
szescienny - CzeSciowo
wchodzi w pecherzyk -
komorki
srodpecherzykowe




Zewnatrzwydzielnicza czesc¢ trzustki - Funkcje

Komorki pecherzykowe uwalniaja:

- enzymy trawienne: amylaza,
lipaza, rybonukleaza,

deoksyrybonukleaza \ \
- proenzymy: trypsynogen, Protease
chymotrypsynogen, \
prokarboksypeptydaza, LEase
proelastaza, profosfolipaza A2

- inhibitor trypsyny

Amylase

Enteropeptydaza mikrokosmkow enterocytow
dwunastnicy aktywuje trypsyne (ciecie trypsynogenu),
ktora z kolei aktywuje pozostate proenzymy.



KOMORKI SRODPECHERZYKOWE

/6{5}1‘9“
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- wytwarzajg ptyn bogaty w jony wodoroweglanowe
(anhydraza weglanowa), odczyn zasadowy.

- receptory dla sekretyny, produkowanej przez komorki
enteroendokrynowe S jelita cienkiego



Sekretyna i cholecystokinina - uwalniane do krwiobiegu,
gdy tres¢ pokarmowa dostanie sie do dwunastnicy (odczyn
kwasny).

Cholecystokinina - wydzielanie bogatego w enzymy ptynu
trzustkowego

Sekretyna - wydzielanie bogatego w wodoroweglany
alkalicznego ptynu trzustkowego

: Blcarbonate ' ".'—.’ %
\ 4 (HC03) |
CCK
A ’

_Pa Nncreatic Juice
S

)

—

,/ :
N //
S T Small intestine



Main pancreatic duct

Common bile duct

Intralobular
duct

Intercalated duct

Islet of Langerhans

Centroacinar
cell

o
\

Pancreatic
acinar cell

przewod trzustkowy
(Wirsunga) - dochodzi
do dwunastnicy i w jej
Scianie fgczy sie z
przewodem zotciowym
wspolnym

Przewody
odprowadzajace trzustki

- komorki srodpecherzykowe
wstawek

- Wstawki

- przewody miedzyptacikowe

- przewody miedzyptatowe

watroba

pecherzyk przewod trzustkowy
zotciowy

trzon trzustki

ogon trzustki

przewod zofciowy

wspolny gtowa trzustki



Wewnatrzwydzielnicza czesc trzustki - Wyspy
trzustkowe (Langerhansa) (500 000 do 2 min) -
pomiedzy pecherzykami zewnatrzwydzielniczymi

- Zrab - tkanka fgczna
wtasciwa luzna.

- Komorki
endokrynowe wysp
(migzsz, parenchyma)
- sznury komorek
oddzielone naczyniami
witosowatymi typu
zatokowego

Blood
capillaries




o - cells

capillary network

0-cells

Komorki endokrynowe wysp trzustkowych:

Komorki B — 70 % - insulina, komorki A — 15% - glukagon
Komorki D — 6% — somatostatyna (zmniejszenie produkciji
HCI - komorki oktadzinowe zotgdka, hamuje wydzielanie
insuliny, glukagonu | somatotropiny)

Komorki PP — 1% - peptyd trzustkowy (hamuje wydzielanie
zewnatrzwydzielniczej czesci trzustki)



DZIALANIE ANTAGONISTYCZNE INSULINY | GLUKAGONU

POKARM
(dostarczenie glukozy)

- S

whey
S
C.:}
AOHNCAS
hiperglikemia y
(wzrost Glc)
rozktad glikoggnu i
‘ uwalnianie glukozy

komorki A (alfa)

ehwyt glukoz¥ iwzrost
"V syntezy glikogenu

hipoglikemia

A2 (spadek Glc)

12 /MOTYWATOR.TV

komorki A (alfa)
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Inferior
Right lobe vena cava Left lobe

WATROBA

Gruczot wewnatrz- |
zewnatrzwydzielniczy

Falciform
ligament

Round ligament
of liver

Gallbladder

AL Zrgb — tkanka tgczna (mato)

oo Miazsz — hepatocyty,
komorki Browicza-Kupffera
(makrofagi), komorki
gwiazdziste (HSC),
(okotozatokowe, Ito)




Torebka tgcznotkankowa
watroby (Glissona) - wnika
we wnece watroby (porta

. hepatis) w gigb narzadu -

naczynia krwionosne,
limfatyczne, przewody
zotciowe | nerwy

Tkanka tgczna -
skgpa,wiekszosc¢ gruczotu
stanowig hepatocyty

Porta hepatis

porta hepatis:

- Zyta wrotna (wnika)

- Tetnica watrobowa
(wnika)

Hepaticatery - Przewod zoiciowy

Ple dudt wspolny (wychodzi)

Porta vein

Gallbladder



Hepatic vein - takes
olood back to the heart

Right lobg —

Watroba unaczynienie:

—Leftlobe - utleniona krew z tetnicy

I watrobowej (25%),

- krew bogatg w sktadniki
odzywcze (ale i w tlen) z
jelita | krew bogatg w
zelazo ze Sledziony
przez zyte wrotng

? i | (75%).
'\ —Hepatic artery - - Krew opuszcza watrobe
brings blood from przez zyly watrobowe.

the heart - Z6t¢ opuszcza watrobe
Common bile —— Portal vein - brings W porta’ hepatis przez
duct blood from the bowel przewod watrobowy
wspolny.



Hepalic vein
Sublobular vein Sublobular veins

Central vein

Sinmusoics

Portal
triacd

Sinusaids

Centiral
vEein

Portal
i riacl

Portal triads

e by
- - ! o .
g f A

= e ; -
- --.‘ ] == Y P
e 3 . e — .
A | e 5 o ! 2 z
¥ = = %
- b T .' '-
11 3 #
. e .
K -
%
. - .3

" IL‘\_I:
\ I-’- : = e
;! o \ Proper hepatic artery ]T i
| o ) . _ v ortal visin '
P - Fibrous (Glisson’s) capsule o .."'"J Portal v
i extending inlo porta hepatis Common hepatic duct

along vessels and bile duct

Tetnica watrobowa i zyta wrotna - Tetnice | zyty miedzyzrazowe
- miedzyzrazikowe (wraz z przewodem zotciowym
miedzyzrazikowym — triada)



TRIADA W PRZESTRZENI
BRAMNO-ZOLCIOWEJ

Tetnica
miedzyzrazikowa, zyla
wrotna
miedzyzrazikowa i
miedzyzrazikowy
przewod zoiciowy
otoczone tkankg tgczng
tworzg przestrzen
bramno-zoétciowa.
Znajdujg sie tu rowniez
naczynia limfatyczne.




Hepatocytes

; oo A Eq, V7 ST HE T = — Bile
Kupﬁer cells W 22 o #"'a _ -- " g = Y canaliculus

= >IN s S0y LAYEE e : Fat-storing

Endothelial —#. : o e Rl =R e o cell
6 - ; - ¥ r - i ':'.-_I- [ - Irll i ol L "-.: L) J : : ;

cells of sinusoid Q T SO - WL Sinusoidal
74 ; - AT R 5 capillary

Fat-storing
cell

Hering’s canal

Inlet arteriole n I/ Jo | BEA = > =7
RlCSSS SNl UL - e A g T — Inlet venule

Inlet venule SELEERY = 7 SUEIS ANS O {57

Hepatic artery |‘~. Ly TSR == Jo ek ) 5 # /4! Distributing vein

Portal vein Yoty s S

(branch) tr ; _

Distributing vein—z3#7 >~ °

Odgatezienia tetnic miedzyzrazikowych (tetniczki) i zyty
okotozrazikowe dostarczajg krew do sinusoidow.



Naczynia zatokowe - bogata w tlen krew z tetnicy
watrobowej | bogata w sktadniki odzywcze krew z zyty
wrotne|.

Hepatocyty sg oddzielone od sinusoidow przestrzeniag
Dissego (okotozatokowa3).

zyta miedzyzrazikowa

przewod zo6kciowy miedzyzrazikowy naczynie W*fsowate
t
komérka Browicza-Kupffera ty;z:' :Ssgnc?;ego

.'. )
—

" Centralna /

komorka Ito
przestrzen Dissego

tetnica migdzyzrazikowa hepatocyt érodblonek



Komorki Browicza-Kupffera — makrofagi w sinusoidach

1. Fagocytoza wtoknika (fibryny) — zapobieganie krzepnieciu
wewnatrznaczyniowemu, bakterii, komorek nowotworowych,
kompleksow antygen — przeciwciato, zuzytych erytrocytow

2. Produkcja cytokin.

U2 o

Space of Disse

Stellate cell Endothelial cell
(Ito cell)

Kupffer cell

Blood vessel

[sinusoid)



Przestrzen okotozatokowa (Dissego) - miedzy
hepatocytem a sinusoidg - Komorki gwiazdziste (HSC,
ITO): - requlujgcag réznicowanie hepatocytow

- Zawierajg krople ttuszczu z witaming A

- Produkujg erytropoetyne

- Wytwarzajg chemokiny

Kupfter
Cell

Sinusoidal Lumen

Endothelial Cell

Space of Disse
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Hepatocytes !

Bile Canaliculus



e, HEpatocyty uktadajg sie w
. ,;'7* blaszki (ptytki, beleczki)

»

-.'c' :;--‘3 odchodzgce od zyty srodkowej,

.+, 0ddzielone naczyniami

ﬁ" zatokowymi watroby

ﬂ t, (sinusoidami).

Sinusoids

Bile
canghiculi

' lule duet

D

n-n -!5 lmrrul -,

vein |
pil

g! ““?nﬂ‘ul:lnu

portal vain I|II

Branch
hepatic artery



| ZRAZIKI ANATOMICZNE
e Hepatocyty tworza zraziki
anatomiczne w ksztatcie
szesciokata, ktorych granice
w watrobie cztowieka mozna
okreslic jedynie w

przyblizeniu.
bile
duct g —————/CI(O.
//i portal \\
/ hepatic el i
Obszar, w ktorym tgczg sie ze / artery vl %
sobg trzy zraziki anatomiczne ( ./ i aa
zawiera przestrzen bramno- Y /
- sy - \ /
zolciowa 1 y
& /
0® /



Przestrzen bramno-zotciowa zawiera:
1. Tetnice miedzyzrazikowa,

2. Zyte miedzyzrazikowg

3. Przewaod zotciowy miedzyzrazikowy
Naczynia limfatyczne



Portal area (PA)

Hepatic artery Zraziki
Bile duct ~__ anatomiczne
Portal vem—’ _ Op arty na
{Classical .\ . :
p . przeptywie krwi

- krew ptynie od
obwodu do
Srodka zrazika,
do zyty
srodkowej.

Liver lobule



ZRAZIK
PA WROTNY

Portal area (PA)
Hepatic artery

Bile duct ~__

Portal vein —’. 0

- oparty na wydzielaniu
PA zOici - ptynie ku
przestrzeniom bramno-
zotciowym - trojkatny
obszar, - srodek -
przestrzen bramno-
zotciowa - obwod -
ograniczony liniami
prostymi tgczacymi
trzy sgsiadujace zyty
srodkowe.

Classical \‘ 0
lobule

Liver lobule



GRONKO WATROBOWE (GRONKO RAPPAPORTA)

Portal area (PA)
Hepatic artery
Bile duct ~_
in—.20
Portal vein— ™ o

Classical \.
lobule

Liver lobule

Gronko watrobowe - zrazik czynnosciowy.



GRONKO WATROBOWE (GRONKO RAPPAPORTA)

Cantral ven

- obszar zaopatrywany
Hepatic w krew przez zyte |
tetniczke
okotozrazikowa

Central vem

Osig gronka jest linia tgczgca dwie triady watrobowe. Na
wierzchotkach znajdujg sie dwie zyty srodkowe sgsiednich
zrazikow anatomicznych.



GRONKO _ longaxis
WATROBOWE -
(GRONKO
RAPPAPORTA)

axis H
T

short

ZON8S  ~antal vein

3 koncentryczne obszary migzszu watroby.

Najbardziej zewnetrzna warstwa, strefa 3, rozcigga sie az do
zyty srodkowej i jest najbardziej uboga w tlen | sktadniki
odzywcze ze wszystkich trzech stref. Pozostaty region jest
podzielony na dwie strefy (1 i 2); strefa 1 jest najbogatsza w tlen
| sktadniki odzywcze.



HEPATOCYTY

S'E’E-:ﬂ

?M,mmg;fgg' Wieloscienne, bogate

% ,tﬁl{p _ w organella, komorki
P o kwasochtonnej

cytoplazmie z

(occluding)  OKrggtymi jgdrami (1

lub 2), czesto

Desmosome pOlelOIdalnyml

canaliculus

Intercellular
space



; 5’: 4 o5 Glycege =3

- ‘__:,uﬂ:;qﬁ

Intercellular

space

" ..,..-' i

HEPATOCYTY

Rl
'*‘ 'Mitochondria E'b

W@ﬂ@f
% L::'*ﬁ“

--------

Bile

8 / canaliculus

Tight
(occluding)
junctions

Hepatocyty -
biegunowoscC.
Powierzchnie
przylegajacych,
sgsiednich
hepatocytow tworzg
kanaliki zoiciowe
Wolne powierzchnie
przylegajace do
sinusoidow —
mikrokosmki,
receptory btonowe,
GLUT-2. Miedzy
mikrokosmakami —
przestrzenie
Dissego



it Powierzchnie szczytowe

i hepatocytow - otwory miedzy
| '1[ |l|._4|1|1_1" o ll J' | btonami komorkowymi — 1.
|TUTUTUTUTLLI| N kanaliki zotciowe

—== - 2 - kanaty Heringa (nabtonek
s bile duct jednowarstwowy szescienny |
hepatocyty).

3 - miedzyzrazikowe przewody
zotciowych (nabtonek
jednowarstwowy szescienny
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Przewody
zotciowe
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Z miedzyzrazikowego przewodu zoétciowego z6tC do
przewodow wewnatrzwatrobowych (2), prawego i lewego
przewodu watrobowego (3), przewodu zoétciowego
wspolnego (4), a nastepnie do dwunastnicy lub do przewodu
pecherzykowego (5) i do pecherzyka zé6iciowego (9) w celu
magazynowania



PECHERZYK ZOLCIOWY - gromadzi, zageszcza i przechowuje
ZOtC, w razie potrzeby uwalnia jg do dwunastnicy. Skurcz
pecherzyka stymulowany przez cholecystokinine (komorki |
jelita cienkiego)

dno, trzon 1 szyjka - szyjka
przechodzi w przewod
pecherzykowy

Na styku szyjki | przewodu
pecherzykowego - wybrzuszenie
sciany pecherzyka - fatd btony
sluzowej - tu czesto osadzajg
sie kamienie zoiciowe
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PECHERZYK ZOLCIOWY —

budowa histologiczna
. i?ﬁr’ﬁ’”?"’" 7 , n

Btona sluzowa - nabtonek
jednowarstwowy walcowaty
- mikrokosmKi,

e % mitochondria(komorki

% W pompujgce jony) -pofatdowana
I blaszka wiasciwa biony

! sluzowej (bogato unaczyniona
/ luzna tkanka tgczna).

Btona miesniowa: warstwy miocytow gtadkich o przebiegu
skosnym, podtuznym i okreznym.

Btona surowicza otacza pecherzyk z wyjatkiem powierzchni
styku z watrobg



Watroba petni wiele réznych funkcji zewnagtrzwydzielniczych, z ktérych
wiekszosc jest wykonywana przez hepatocyty

Produkcja waznych sktadnikow
biatkowych osocza krwi:
protrombina, fibrynogen,
dopetniacz i albuminy (utrzymujag
onkotyczne cisnienie krwi,
przeciwdziatajg naptywowi ptynu
do naczyn wtosowatych)

Enzymy w hepatocytach
metabolizujg wiele
toksyn, takich jak
alkohol i leki, do ich
nieaktywnych
metabolitow

Uczestniczy w procesach
odpornosciowych. Komorki Browicza-
Kupffera niszcza bakterie, grzyby,
pasozyty i zuzyte krwinki.
Hepatocyty taczg IgA w dimery.

Magazynowanie wielu niezbednych
sktadnikow odzywczych (glukoza
jako glikogen, kwasy ttuszczowe),
witamin (A, D, E, K, B12) i
mineratow (zelazo, miedz)

Uczestniczy w trawieniu
poprzez produkcje zoéici.

Metabolizm weglowodanow
(utrzymanie prawidiowego
poziomu glukozy we krwi),
lipidow (degradacja
chylomikronow do kwaséw
ttuszczowych i glicerolu,
produkcja VLDL) oraz biatek.
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Regulacja stezenia
glukozy we Kkrwi

- Pobieranie glukozy z
Krwi

- Synteza glikogenu

- Glikogenoliza

- Glikoneogeneza



dietary fat

2) chylomicron

remnant travels to /

3) VLDL

liver for disassembly
produced by

liver brings
1) chylomicrons carry more
triglycerides from small trlgly?endes to
intestine to body’s cells triglycerides body’s cells
lipoprotein
lipase
4) VLDL
triglycerides® /ipoprotein fatty acids becomes IDL
lipase fatty acids glycerol and then
glycerol cholesterol-
rich LDL as
triglycerides
fatty acids used are removed
for energy or
stored as
Body cells triglycerides
HDL - transport cholesterolu do watroby S) LDL
. . . delivers 6) HDL picks
Hepatocyty produkujg cholesterol, triglicerydy i sholesterollo 1P Axoans

cholesterol and
delivers to the
liver for use or
disposal

fosfolipidy na eksport. Kwasy ttuszczowe produkowane g:l?dy’s
przez hepatocyty sg transportowane do przestrzeni
Dissego, do krwi i rozprowadzane jako LDL.



Metabolizm biatek

ALBUMINA - 60% biatek surowicy krwi — cisnienie onkotyczne,
transport bilirubiny, hormonow oraz metal

PROTROMBINA, FIBRYNOGEN — krzepniecie krwi

HAPTOGLOBINA, HEMOPEKSYNA, TRANSFERRYNA — transport
hemoglobiny, hemu i zelaza

FETOPROTEINA ALFA — wigze estrogeny

BIALKO C-REAKTYWNE — wydzielane w trakcie zapalenia pod
wptywem |L-6

HEPCYDYNA - metabolizm zelaza

SKLADNIKI DOPELNIACZA - obrona



Detoksykacja szkodliwych metabolitow,
ksenobiotykow (lekow, alkoholu)

Zachodzi w btonach siateczki srodplazmatycznej gtadkie;
dzieki obecnosci cytochromow P450 (CYP) i w
peroksysomach hepatocytow

Magazynowanie

Witaminy A, D3, B2, B3, B4, B12, K
(hydroksylacja witaminy D3 w pozycji 1)



Amoniak - powstaje w swietle przewodu pokarmowego w wyniku
metabolizmu biatek przez flore bakteryjng — w watrobie - mocznik
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zéLC Fat globuie

- Woda, kwasy zotfciowe, 2 & No?g:lar—\gg?::.w)
glukuronid bilirubiny (barwnik o R
z0otci), fosfolipidy, lecytyna, s
cholesterol, elektrolity i IgA. 3 - 3@*

- Emulguije lipidy, eliminuje & = Fat aropiers
cholesterol i usuwa produkt e ==
uboczny rozpadu krwinek %"""” X e
czerwonych bilirubine (toksyczny o

produkt degradaCJl hemogloblny)

Micelles of bile salts,
cholesterol, and lecithin
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WiekszosC kwasow zotciowych jest wchtaniana ze swiatta jelita
cienkiego i transportowana przez hepatocyty do kanalikow

zotciowych. Tylko 10% jest wytwarzanych de novo w SER
hepatocytow

' ' Hepatic portal vein
< _,-;“" < ——— — .w ___..‘,
Liver t

Capillaries

c
Gallbladder omrhon

bile duct

i
Bile salts g y O

Duodenum



Wewnatrzwydzielnicza funkcja watroby

Erytropoetyna (EPO) Trombopoetyna (TPO)
— pobudzanie erytropoezy/trombopoezy

Angiotensynogen - prekursor angiotensyny. Angiotensynogen
jest ciety przez renine (enzym wytwarzany przez nerki) do
angiotensyny |, ktéra jest cieta w ptucach przez ACE do
angiotensyny |l. Powoduje obkurczanie scian naczyn
Krwionosnych | wzrost cisnienia Krwi.

Insulinopodobny czynnik wzrostu 1 (IGF-1) IGF-1 -
proliferacja chondrocytow ptytki wzrostowej. Produkcja IGF-1 w
watrobie jest stymulowana przez hormon wzrostu.
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branch of
portal vein
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